° 2

La Conservacion - Restauracion
del material informatico.

Celia Martinez Cabetas

En principio, el tema de Conser-
vacion-Restauracion del mate-
rial informdtico puede resultar
extrafio, peroenrealidadnoloes
tanto si tenemos en cuenta por
ejemplo que gran parte de nues-
tra cultura actual se estd deposi-
tando precisamente aqu
documentacién informética ps
sentase los mismos problemas
de durabilidad que los libros ac-
tuales, podriamos vernos enfren-
tados a un profundo vacio cultu-
ral en poco tiempo. Evidente-
mente no se trata de de convertir
alrestaurador de documento grd-
ficoenuningeniero informatico,
sino de conocer el material para
poder conservarlo adecuadamen-
te, conocer su durabilidad para
evitar la pérdida de documenta-
ci6n, y conocer los problemas y
causas de alteracion basicos para
no ser nunca causante de ningu-
na catdstrofe.

Considerando estos aspectos por
un lado y la amplitud del mate-
rial informdtico y su desconoci-
miento como tal por otro, se ha
juzgado oportuno la exposicion
porseparadodelos distintos com-
ponentes del ordenador, con el
finde poder establecer sus carac-
terfsticas, funciones y manteni-
miento con claridad.

EL BACKUP -

El backup es una copia de segu-
ridad del disco duro. no es un
elemento material, sino un pro-
cedimiento de copia, de modo
que puede hacerse un backup
sobre diferentes soportes: di
flexibles discos 6pticos... lo mas
frecuente es utilizar como dispo-
sitivo de backup una cinta
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streamer, que es una cinta de
aspecto parecido auna de super-

varios discos dispuestos en para-
lelo. Hay varios lectores que es-

8 en la que el no lee
trozos seleccionados de infor-
macion, sino que lo hace de ex-
tremo a extremo. En caso de
accidente, copia enteros de nue-
vo los ficheros del disco duro;
ésteaspecto hay que tenerlomuy
presente a la hora de ampliar
informacion.

El backup puede ser externo o
interno. Elexterno comunicacon
la CPU através de un Puerto
Paralelo (via de comunicacién
entre exterior e interior del orde-
nador). El interno se acopla a la
CPU como una unidad de disco.
El backup es utilizado principal-
mente porempresas con valiosos
datos; a nivel de usuario indivi-
dual suele ser menos frecuente,
debido a sus altos precios y a su
poca versatilidad.

El backup puede verse grave-
mente alterado por la presencia
de campos magnéticos (un mo-
tor eléctrico, un altavoz muy
. Esto se debe a su
condicién de grabacién magné-
tica; es unacintade pol
particulas magnéticas dispersas
sin ningin tipo de orden, parti-
culas que son ordenadas luego
por el cabezal de grabacién de
una manera determinada. Si el
daiio provocadodo al backup ha
sido producido por uno de éstos
campos magnéticos, lo que éste
ha hecho no es desordenar las
particulas, sino que las ha atraido
hacia si; la cinta queda entonces
inservible.

EL DISCO DURO -
Eldisco duroestdcompuesto por

tan dos para leer por to-
das las zonas haciéndolo todos al
mismo tiempo; asi el disco duro
tarda menos en encontrar los
datos: tiene tiempos de acceso de
hasta 10 milisegundos. Tienen
ademds una capacidad de
almacenamiento muy grande, los
hay hasta de gigas, aunque la
capacidad de unos a otros varfa
mucho.

En lo que a la conservacién del
Hardware se refiere, el mayor
enemigo del disco duro es el
polvo, que puede dificultar, e
incluso impedir la lectura. Dada
su gran debilidad frente a éste
agente, los discos duros salen de
fdbrica perfectamente prepara-
dos: son herméticos.

El software puede sufrir dos ti-
pos de dafio: la pérdida de datos
por error humano y el ataque de
virus. La pérdida de datos no
tiene mds soluciénqueel volver-
los a grabar, aunque muchas ve-
ces los ficheros borrados se pue-
den recuperar ya que realmente
no se borran hasta que no se
sustituye la informacion al gra-
barencima. Un virusinformdtico
es un programa que puede "in-
fectar” programas y archivos de
un sistema. Concebidos para su
propagacién (ésta es la principal
diferencia respecto al resto de
programas informaticos), gene-
ralmente han sido creados como
bromas, método antipirateo, o
incluso como competencia co-

mercial.

Los primeros virus incontrolados
datan de 1986, cuando dos her-
manos paquistanies, duefios de



un negocio informdtico en
Lahore, ¢ la distribu-

serdetectados por los programas
¢ q

cién de paquetes informdticos
infectados por un virus. Era el
virus Brain, y fue el primero que
sedifundi6 fueradelos laborato-
rios de investigacion de empre-
sas y universidades. Fue detecta-
do por primera vez en la Univer-
sidad de Delaware (USA), y en
poco tiempo se propagé por todo
el mundo.

Pero como ya se ha indicado, en
1986 lo que se detecta son los
primeros virus incontrolados; los
virus en si son un fenémeno de
los afios 60, cuando se empeza-
ron adesarrollar en algunos cen-
tros de investigacion, aunque
nuncasalieron de ellos debido al
potencial destructor que ya en-
tonces se les suponia. De todos

Un virus es un programa espe-
cial contenido en un programa
portador, es decir es como una
seccién de un programa. El virus
es capaz de autorreproducirse,
colocando sus copias en diferen-
tes elementos del ordenador,
desde los que desarrolla su fun-
cién maligna. Al ser parte del
programa portador, el virus se va
desarrollando con €l .

La forma de infeccién mds co-

min es el intercambio de
disquetes, ya que por lo general
los virus no se manifiestan de
forma inmediata, lo que facilita
que varias personas utilicen in-
conscientemente un disco dai
no. También puede producirse la
infeccion mediante lineas de
i i6n de los ordenado-

modos, el del primer
virus informitico tal como lo
conocemos ahora, tuvo lugar en
1983, cuando el investigador
F.Cohen desarrollé un progra-
ma de tales caracteristicas que
presenté en un congreso de Se-
guridad Informatica celebrado
en 1984,

Los virus "jovenes" pueden ser
creaciones totalmente nuevas o,
lo mds frecuente, mutaciones de
tipos yaexistentes; ésto segundo
es mds usual por ser mucho mds
facil de conseguir. Ahora mismo
existen, entre otros, los virus
"Automutantes" (se replican asi
mismos en copias que no son del
todo idénticas, conlo que el pro-
grama que puede detectar y eli-
minar al "padre” no puede ha-
cerlo con el hijo) y los virus
"Furtivos", capaces de camu-
flarse de forma que no pueden

res, pero ésto es menos usual en
Espaiia.

Ademds delos virusexisten otros
programas maliciosos , también
autorreproductores y autonomos
que no suelen producir dafios
directos irreparables, sino indi-
rectos, colapsando laCPU. Estos
programas se denominan "Gu-
sanos", y son de aparicion mds
reciente. A diferencia de los vi-
rus, los gusanos se propagan a
través de las redes informaticas,
sean locales o remotas. Hasta
ahora los gusanos mds conoci-
dos se han propagado por redes
de sistemas Unix (Unix es un
sistema operativo), aunque pue-
den hacerlo através de cualquier
red. Las razones de la preferen-
cia de los programadores de gu-
sanos por el Unix son: en primer
lugar los errores de disefio, en

cuanto a seguridad, de algunas
versiones de dicho sistema: y en
segundo lugar, la enorme canti-
dad de sistemas Unix interco-
nectados.

Un caso muy notorio de infec-
cién por gusanos ocurri6 a fina-
les de 1988, cuando un estudian-
te de la universidad de Cornwell
propagé un gusano por la red
Internet, que conecta a miles de
ordenadores Unix de universi-
dades, empresas y centros de in-
vestigacion. El gusano dejo in-
activos a 3000 sistemas durante
dos dias.

Un virus informdtico tiene dos
partes: laautorreproductora (res-

Apple trabajando con su sistema
operativo propio. Existen virus
incluso que s6lo afectan a orde-
nadores compatibles dotados de
Microprocesadores Intel 8088 u
8086, siendo incapaces de actuar
sobre los 80286 o superiores.
Inversamente, algunos virus no
producen efectos en maquinas
basadas en 80286 o inferiores y
s6lo se manifiestan en 80386.
Ejemplo de todo ésto es el virus
Brain, que s6lo se propaga en
disquetes formateados a 360 KB.
Pero el hecho de un sistema
operativo no pueda ser atacado
por un virus en concreto, no su-
pone ni mucho menos que no

da 0 diode trans-

ponsable de la i6n de co-
pias del virus) y una segunda
parte constituida por aquellas
porciones del codigo efectiva-
mente dafiinas. Esta segunda
parte constade dos subsecciones:
la primera (disparo) tiene por
mision iniciar la activacién del
efecto pernicioso; la segunda es
la que produce éste efecto.

El disparo puede basarse en una
fecha u hora determinada, en el
numero de arranques del siste-
ma... 0 en cualquier otra condi-
cién Igica o temporal. El dafio
que produce laltima subseccion
puede consistir en un mensaje o
dibujo en pantalla, en ocupar
mucho espacio de disco... lomds
grave que puede hacer un virus
es formatear el disco duro.

Los virus son especificos del sis-
tema operativo, y a veces, de
algunos componentes del
Hardware del sistema. Esto sig-
nifica que los virus disefiados
para, por ejemplo MS-DOS, no
pueden infectar a ordenadores

P
mision de la infeccion.

Hay dos tipos de virus: del si
may de los programas. Los virus
del sistema contaminan la zona
del sector de arranque del
disquete, que en condiciones
normales estd reservada para el
sistema operativo. Como cada
soporte (disco) no posee mas que
un sector de arranque, no puede
haber mds que un tipo de éstos
virus en cada soporte. Los virus
del programa tienen muchisi-
mas mds posibilidades de ac-
cién, dado el gran nimero de
programas que existen en un or-
denador.

Dentro de éstos tipos, los virus
pueden bien multiplicarse por si
solos llegando a ocupar toda la
memoria del ordenador, bien
pueden ser de los denominados
"Caballo de Troya", que necesi-
tan alguna clase de interaccién
por parte del usuario; un ejemplo
podria ser una secuencia que se
detecté hace unos afios y que

e-
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mostraba un drbol de navidad en
la pantalla, exhortando a la per-
sonaque lo vefaateclear algo asf
como "feliz navidad", hecho lo
cual se empezaba a reproducir a
velocidad de vértigo. También
pueden ser del tipo "bomba" (de
relojeriaolégicas) que actianen
ciertas fechas o en ciertos acon-
tecimientos: un ejemplo muy
conocidoesel virus "Jerusalem”,
que acttia los dfas viernes trece
.Estetipode viruses muy facil de
evitar: no hay mds que "enga-
far" al ordenador cambidndole
la fecha, de modo que para él no
existanlos viernesy trece 0 simi-
lares.

Segiin los virus se han ido
sostificando y perfeccionando,
también lo han hecho las med
das de lucha, aunque ésto no
supone ni mucho menos que el
riesgo de infeccion haya desapa-
recido. La lucha contra los virus
puede hacerse mediante medi-
das defensivas (tratan de evitar
la infeccién) y medidas de ata-
que (pretender vencer la infec-
cién una vez producida).

- Las Medidas Defensivas -

Divididas en preventivas, cen-
tradas en la reduccién de las
probabilidades de infeccién, y
protectoras, dedicadas a reducir
las consecuencias de la infec-

cion.
Las Medidas Preventivas estdn
basadas basicamente en la pro-
hibicién expresa del uso de pro-
gramas de procedencia dudosa.
Las Protectoras estdn basadas
enelempleode programas capa-
ces de detectar el virus antes de
que éste actie o entre en el siste-
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ma. Estos programas pueden ser
de tres tipos:

Programas rastreadores de
signaturas: Identifican cadenas
de c6digo caracteristicas de cier-
tos virus: son capaces de identi-
ficar el agente patégeno. Son
especialmente poco ttiles para
el rastreo de los virus poli-
morficos, virus que van cam-
biando su cadena de c6digo de
forma aleatoria.

Programas comprobadores de
sumas de verificacion: Son de-
tectores. Se basanen el principio
(hoy en dia no enteramente co-
rrecto) de que los virus modifi-
can la longitud y contenido de

La presencia de un virus se hace
patente cuando los tiempos de
ejecucion de los programas (o
s6lo de uno) es mis lento de lo
habitual, cuando se da un blo-
queo repetido de un programa
conocido de un sistema, o cuan-
do hay una necesidad de memo-
riamayor de lo usual para ejecu-
tar un programa, ficheros apare-
cidos o desaparecidos sin causa
aparente, disminuciones stibitas
considerables en el espacio dis-
ponible

- Las Medidas de Ataque -

Lo primero que hay que hacer

una vez detectado el ataque, es

limitar la propagacion de conta-
e o

los ficheros ej al inser-
tar su codigo. Sin embargo, pue-
den pasar por alto virus ya con-
tenidos la primera vez que se
utilizaron dichos programas por
los ficheros.

Centinela: tienen siempre con-
tados los bytes de cada fichero.
Si se cambia el nimero de éstos.
dan aviso de virus. Son por tanto
también capaces de localizar a
los virus mutantes: si por ejem-
plo el antivirus detecta la exis
tencia de 10 bytes mds, se anali-
zan los virus que tienen 10 bytes
y luego busca semejantes y lo
inutilizan. Este tipo de antivirus
suele funcionaren ficheros COM,
EXE...ficheros del tipo WRI (en
los que el usuario introduce los
datos) no los revisa, ya que estd

iand; el

soportes infectados. Hay por tan-
to que desconectar la maquina
infectada, si es que estd conecta-
da a otros sistemas.

La descontaminacién se puede
lograr con programas especifi-
cos 0 manualmente. La descon-
taminacion manual consiste en
destruir todos los elementos in-
fectados, accion que puede reali-
zarse de forma dréstica refor-

mateando los soportes (ésto s6lo
debe hacerse si se dispone de
copias de seguridad fiables), o
bien de forma selectiva, elimi-
nando el cédigo del virus, lo que

minados sean pocos y el que
intervenga sea un técnico muy
experto.

La i6n con pro-

niimero de bytes.

También pueden éstos antivirus
detectar virus con el uso, aunque
en ese momento el ordenador

estard ya infectado.

gramas (programas-vacuna) estd
actualmente muy desarrollada;
los programas suelen estar capa-
citados para reconocer mds de
2500 tipos de virus; y ocupan

ademds poco espacio (de unas 6
a22 Kb).

En general hay que teneren cuen-
ta que es mds ficil detectar un
virus que eliminarlo, si el orde-
nador desconoce sucomposicién
exacta, borra directamente el fi-
chero.

LA MEMORIA RAM -

Se llama si a la memoria de
acceso aleatorio; es una memo-
ria mucho més rapida que la del
disco duro, con tiempos de acce-
50 de hasta sesenta nanosegun-
dos. Es con lo que trabaja el
ordenador: cuando se usaun pro-
gramase grabaen memoriaRAM
y desde ahf se ejecuta.

No es unamemoria permanente,
al irse la luz o apagar el ordena-
dorse pierde, lo que exige grabar
los datos que quieran conservar-
se en un disquete o en el disco
duro.

LOS DISQUETES -

Los disquetes se presentan en
dos formatos: 5 1/4 (pulgadas) y
3,5. Se trata en ambos casos de
una carcasa de pldstico (mds ri-
gido el de 3 1/2) que protege al
disco propiamente dicho. e
estd compuesto de un soporte
pléstico sobre el que se sitdan las
particulas magnéticas, que son
las que forman la informacién.
Los de 5 1/4, con una capacidad
de 1,2 megas a alta densidad y
360 K., son mds blandos, con lo
que es ms ficil que se produzca
su deterioro por causas acciden-
tales (plegamientos indesea-
dos...). Ademds no tienen tapa,
con lo que el polvo puede entrar,
rayar con el giro e impedir la




lectura (estdn protegidos en su
interior por unas gasas, pero la
entrada de polvo inutiliza ésto).
Los de 3,5 tienen una tapa metd-
lica que evita la entrada del pol-
voy los rayados accidentale:

tipicos consumibles de oficina,
se usan y tiran igual que un
boligrafo.

El dafio producido a un disquete
puede estar producido por polvo,
rayados y por la presencia de

Esta tapa puede
romperse por un golpe o por
engancharse en la unidad de dis-
co,loque si permitiriael pasodel
polvo, pero ésto es bastante ex-
cepcional. Los discos de 3,5
len tener una capacidad de 1.4
megas en alta densidad y 720 K.
en baja, aunque existen ahora
unos de 21 megas que s6lo pue-
den ser leidos por unas unidades
llamadas Flopitcal: éstos dis-
quetes son mucho mds lentos que
un disco duro, pero son el susti-
tuto ideal del back up, ya que
permitirfa copiar sélo ciertos di-
rectorios.

sue-

campos éticos fuertes cer-
canos. El polvo impide la lectura
del disco, el rayado borra la in-
formacién, y el campo magnéti-
co puede bien desordenar las
particulas o bien atraerlas hacia
si. Son precauciones basicas el
no dablarlos, no tocarlos (se
manchan), no ponerlos al sol ni
al calor (se dobla el interior) no
rayarlos ni escribir encima, no
fumar (la ceniza de un cigarro
puede rayar el disquete), y por
supuesto, no exponerlos a cam-
pos magnéticos. El dafio produ-
cido puede ser total o parcial, si
es parcial existen los llamados
P deR ion o de

En un principo los es-
taban compuestos de un soporte
de PVC sobre el que iba enrolla-
daamodo de espiral, la cobertu-
ra ferrc éti 1

I
Reanimacién; éstos programas
se basan en que el disquete estd
dividido en sectores, lo cuales
estdn ocupados por ficheros (un

se compone de una funda de
pléstico, un disco de aluminio
(normalmente, depende del fa-
bricante) y de una cobertura
ferromagnética.

Una mancha que no daiie a los
materiales puede limpiarse con
alcohol isopropilico aplicado en
pequefia cantidad con una gasa
de tela que no suelte pelusas ni
sea abrasiva (algodén, por ejem-
plo). Normalmente los disquetes
soportan temperaturas entre -10
y +50°C. Cuando un disqute no
funciona correctamente debe
usarse la copia de seguridad (hay
que tenerla siempre) e ignorar el
disquete en mal estado. Son los

fichero puede ocupar mds de un
sector). Si s6lo se ha danado
algin sector de los que compo-
nen el fichero, éstos programas
leen los datos del mismo y los
graban en una parte del disco
libre que esté en buen estado (en
su defecto lo hacen en el disco
duro o en otro disquete). Con
estos programas lo que se consi-
gue entonces es leer la parte del
fichero que se haya salvado, ya
que si no se separa lo sano de lo
danado el ordenador tomael con-
junto del programa como malo y
no lo lee.

Estos programas restauradores

grafica de sectores, donde se ve
el sector dafiado. El ordenador lo
separa de los "sanos", y aprende
aignorar ese sector en mal esta-
do, de modo que no existe el
peligro de que después intente
grabar o leer en €l. Estos progra-
mas dan también la posibilidad
de crear un informe en el que se
nos indican las operaciones rea-
lizadas. Una vez ignorado el
sector en mal estado el ordena-
dorse olvidade suexistencia: no
s6lo no vuelve a grabar en él,
sino que no lo vuelve a detectar.
Lanica formaen que el usuario
puede detectarloentonces es con
la gréfica ya citada.

Un disquete con un sélo sector
dafiado significa siempre que lo
que ha sufrido es algin ataque

fisico (el rayado accidental suele
ser lo mds frecuente).
Pero la funcién del disquete no
es s6lo guardar informacion en
formato digital, sino también
analégico. Este es el caso de
algunos sistemas de fotografia
digital como el iniciado por Ca-
non.
Elsistema de Canon consiste en
tomar fotos con una cdmara es-
pecial para verlas al instante en
la pantalla del ordenador, con la
posibilidad de retocarlas a nues-
tro gusto. Este sistema es la for-
mamds fdcil y rdpida de introdu-
cir imédgenes de alta resolucion
en archivos, configurar dlbums
de fotos informaticos... en lugar
de registrar las exposiciones en
una pelicula con haluros de pla-
ta, lo que se hace con éste sistema
es "grabar” las imdgenes en un
disquete reutilizable, su
isualizacion es i i en

suelen hacer una repr a

cualquier televisién o monitor
de ordenador.

En lo que se refiere a la conser-
vacion de la informacién conte-
nida en los disquetes hay que
tener en cuenta un factor esen-
cial: el disco puede conservarse
varios afios en condiciones opti-
mas, pero durante estos anos pue-
den cambiarse los formatos, de
modo que el nuevo ordenador no
podrd reconocer al antiguo dis-
co. Latnicasolucion paraéstoes
el seguimiento de lainformacién
e ir copiando los discos en los
nuevos formatos.

EL CD-ROM -
1.Generalidades:

Ellector de Cd-Rom es un lector
de discos compactos. La lectura
se hace através de un rayo ldser,
al igual que en los compact disc
de msica.

El principio de los discos com-
pactos (afios 70) no fue nada
bueno: como todoen lainforma-
tica en un primer momento re-

sultaban carisimos, con la des-
ventaja de que ademds lo tnico
que ofrecian era una mayor
longevidad de los datos almace-
nados. Por eso, el "boom" del
CD-ROM (Read Only Memory)
haesperado hastalos 90, cuando
han empezado a expandirse de-
bido a su alta capacidad de me-
moria, lo que les convierte en los
ases de la imagen informatica.

Su principal ventaja es por tanto
la de tener una capacidad de
memoria mucho mayor que lade
un disquete: 600 megas frente a
las 1.4 que presenta un disco de
alta densidad. La gran desventa-
ja es que todavia no existen al
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alcance del usuario medio dispo-
sitivos para grabar, ya que el
hardware necesario estd ahora
empezando a salir al mercado.
Losextendidos son sélode lectu-
ra, (Read Only Memory) con lo
que los programas tienen que ser
siempre comprados; si en cual-
quier caso se quieren utilizar
para guardar informacién pro-
pia, existen comercios que pasan
la grabacién de un disquete a
CD-Rom.

Por su gran capacidad se utilizan
para digitalizar sonido e ima-
gen, que es lo que mds datos
abarca y mas memoria exige.
Conellos, sise dispone de tarjeta
de sonido, se puede escucharcon
calidad digital misica através
del ordenador: y es con éste sis-
tema con lo que el museo Reina
Sofiahaeditado "LaColeccién”,
que es un catdlogo con mds de
350 imagenes, 60.000 referen-
cias bibliogrificas a libros, re-
vistas... y con la enorme ventaja
de que puede ser actualizado.
Asimismo Penthouse hacomer-
cializado un  CD-Rom erético.
Sirvan estos dos ejemplos como
clara demostracién de que el
iondigital
multimedia no tiene limites.
2.Conservaci6n:

El CD-Rom presenta ademds la
ventaja de no desgastarse con las
lecturas, ya que el lector no roza
los datos. Es fundamental para
suconservacién no mover nunca
la unidad en mitad del proceso
de lectura, yaque puede romper-
se.

Resulta también importante evi-
tar los cambios bruscos de tem-
peratura, yaque puede producir-

mercadodelainforma
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selac de

si se intenta leer habiendo ésta
condensacion, la lectura serd
incorrecta. Por lo general no es
éste un problema grave, una vez
evaporada la humedad el CD-
Rom sigue funcionando igual.
En casos de humedad extrema
pueden darse casos de oxida-
cién, que asu vez podrian verse
acelerados por el aumento de
temperatura.

Las condiciones ideales de fun-
cionamiento del CD-Romsonde
20°C de temperatura y 45% de
HR.

LA INFORMATICA EN EL
MUNDODELDOCUMENTO
GRAFICO:

1 LA INFORMATIZACION
DEL ARCHIVO DE INDIAS:
El Archivo de Indias es un ejem-
plo de la dltima tendencia en
archivos y bibliotecas: la infor-
matizacién de los documentos
para evitar su deterioro, llevin-
dola a cabo de tal manera que
pueda verse através de la panta-
lla todo lo que ofrece el original,
tanto la grafia como el soporte.
Ademids se facilita asi el acceso
del investigador a los fondos,
agilizdndolo y permitiendo la
obtencién de copias de los docu-
mentos en papel o soportes
informaticos.

Para un proyecto de éste tipo son
necesarios lo 'guicmcse]cmen—
0s:

tos informa

quepor

que laimagen digital sea tratada

mds Los

porun . Una vez asig-

del archivo se encuentran agru-
pados en forma de legajos, unos
43.000 en total, con una media
estimable de 1.000 folios por
legajo. Existe ademds una sec-
cién de mapas y planos com
puesta por unas 7.000 piezas.
La informacion visual ha llega-
do a los ordenadores por
digitalizacién; ésta se realiza
mediante un ordenamiento
bidimensional de datos en el que
cada elemento ("pixel”) queda
codificado en un determinado
nimero de bits. Cada pixel tiene
un valor, un nivel de gris que
indicael escalén de luminosidad
de ese punto entre el blanco y el
negro. Ladigitalizacion se reali-
zautilizando un scaner de explo-
racién formado por unos dispo-
sitivos fotosensibles ("Charged
Coupled Devices") que al reco-
rrer todo el documento lo divi-
den en una matriz de puntos:
luego cada punto es examinado o
codificado de acuerdo con su
nivel de gris.

El scaner explora el documento
linea a linea con un haz de luz
constante. En cada punto explo-
rado el scaner mide laintensidad
de luz reflejada por el documen-
to en ese punto. Esta intensidad
de luz se cuantifica segiin unos
niveles de gris (o de color) prefi-
jados y alos que se les asigna un
nimero. Como resultado se ob-
de nimeros

tiene una coleccié

discos 6pticos, pantallas de alta
resolucién y redes de comunica-
cién informatica.

En el caso del Archivo de Indias
se empezo digitalizando los do-

nado a cada nimero un nivel de
gris, la imagen digital se puede
visualizar en un monitor, y si el
resultado es bueno, pasa a
almacenarse en un disco Gptico
(la cantidad de informacién a
tratar hace que el proyecto sélo
sea viable con el uso de éste tipo
de soporte).

Lo principal en éste proceso son
laresolucion (nimero de puntos
explorados por unidad de longi-
tud) y el nimero de niveles de
gris.

Los documentos digitalizados
presentan una ventaja a nivel
documental sobre los originales:
dependiendo del tipo de ilumi-
nacién que se les de puede au-
mentarse el contraste entre la
tinta y el papel, facilitando la
lecturade zonas de manchas o de
tintas transparentadas. La
visualizacién en pantalla puede
realizarse de dos maneras: con
pantallas de alta resolucién (con
mds de 3.000.000 de puntos, doce
veces mds que una VGA
estandar) y las impresoras ldser,
las que dan mayor calidad de
imagen, que crean las copias en
papel.

La posterior aplicacién de
coprocesadores matemdticos a
una imagen digital permite mo-
dificar ésta de acuerdo con unos
iteri puede
aumentarse la legibilidad del
documento. Un coprocesador

en filas y
que es la represent:
mitica de la imagen digital del
documento. Finalmente, esa co-
difi

ion mate-

cién de nimeros permite

esun chip adi
que instalado en el ordenador
efectiialas operaciones matema-
ticas, dejando asf al procesador
principal libre de éstas: se gana




en los cdlculos,
incluso pueden realizarse opera-
ciones antes imposibles.

asi velocidad

2 LOS ORDENADORES
LAS BIBLIOTECA:

Situacién general:
En el dltimo cuarto del siglo XX
se ha producido un enorme in-

cremento del uso de ordenadores
para el almacenaje y lectura di-
recta de informacion en las bi-
bliotecas. Es el efecto conocido
como "revolucion” o "explosion”
informdtica, términos bastante
acertados dada la velocidad con
la que la nueva tecnologia estd
sustituyendo alos antiguos siste-

mas: cada vez nos acercamos
mis al papeleo hecho sin pape-
les, ya que la informatizacion
resulta ventajosa por su comodi-
dad y variedad de formas de ac-
ceso a la informacion (incluida
la de acceso a material residente
en centros lejanos). Ademads la
informatizacién completa podrd

evitarmaltiples causas de altera-
ci6n a los documentos origina-
les. La informdtica constituye
también, junto con la micro-
filmacion, la tabla de salvacién
delas hemerotecas: Sobre lacon-
servacién de los diarios se ha
dicho mucho siempre; en la
Centennial Library Conference
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de Philadelphia del afio 1876 ya
se sugirié hacer en cada tirada
unos cien ejemplares en papel de
altacalidad con laideade preser-
varlos, peroéstaidea "atin" no ha
conseguido prosperar. En este
sentido ha sacado el diario "EI
Mundo" un CD-ROM en el que
aparecen los textos e imdgenes

publicados durante el pasado afio.

También se estd investigando

ion de la

dentro de la aplica
informadtica a las bibliotecas la
posibilidad de accederalainfor-
macién desde las casas o lugares
de trabajo através del ordenador
personal (abondndose a un siste-
made ordenador central y termi-

nales), haciendo asi con el orde-
nador las gestiones que hoy se
hacen personalmente. En éste
campo se hicieron experimentos
en Columbia (Ohio) en 1980,
situando 200 terminales en di-
versos hogares en periodos de
tres meses. Se podiaacceder des-
de las casas a informaciones

como horarios de bibliotecas. ti-
tulos en los fondos, e incluso
exi a posibilidad de realizar
peticiones de préstamo sin tener
que ir a la biblioteca.

*Conservacion del material

El material informatico tiene su
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vida delimitada por la humedad,
latemperatura (tanto por exceso
como por falta), variaciones
incontroladas del voltaje y por
posibles cargas electroestdticas
que hacen que el sistema funcio-

ne mal.

En lo que a humedad relativa se
refiere, la maquinaria no sufrird
en condiciones que varian entre
un 20-80% de HR (cada sistema
tiene unas, que el fabricante in-
dica) , lo fundamental es que no
se llegue a la condensacién. Un
ambiente extremadamente seco
por si solo no causa problemas,
pero una humedad relativa baja
supone un aumento de laelectri-
cidad estitica, lo que produce
efectos negativos parael ordena-
dor, yaque el cabezal es electro-
magnético. También se incre-
menta la carga electroestdtica si
la maquinaria se encuentra en

elevada puede acelerarse el en-
vejecimiento natural de la ma-
quinaria. Asi mismo los siste-
mas electrénicos rinden mejor a
una temperatura baja que alta.
Las temperaturas bajas no supo-
nen un peligro para la maquina-

ria, aunque hay que resaltar que
existen periodos lo suficiente-
mente amplios para que un ope-
rario que trabaje varias horas
esté comodo.

También determina la longe-
vidad de unordenadorelnivel de
energia eléctrica. En el manual
de cada ordenador se indica el
debe asegu-
rarse de que la red a la que estd

voltaje necesaric

conectado es la idonea. La mis-
ma toma eléctrica (por supuesto
necesaria) puede ser también
fuente de problemas; hay que
asegurarse de que el ordenador

una habitacién enmoquetada;
una persona caminando sobre
moqueta puede facilmente crear
rios

en su cuerpo cargas de vi
miles de voltios, y el material
utilizado se dafa ficil e irreme-
diablemente con cargas de algu-
nos cientos de voltios. Un entor-
no enmoquetado necesitard una
HR adecuada (50-60%) y la pre-
sencia de una alfombrilla
antiestdtica en la conexion del
terminal, un tratamiento espe-
cial paramogquetas o unatomade
tierra adecuada. Lo mds sencillo
y efectivo es adecuar el grado de
humedad. yaque éstoen lugarde
combatir el problema lo evita.
Un higrémetro serd siempre mds
barato que arreglar el ordenador
0 comprar uno nuevo.

En cuanto a la temperatura, si es

no sufra una sobrecarga, ya que
el voltaje de las redes eléctricas
noes siempre constante; ése tipo
de problemaes facilmente evita-
ble mediante el uso de esta-
bilizadores.
Lainsuficienciamomentinea de
alimentacion eléctrica puede
hacer que el ordenador vaya mds
lento e incluso puede provocar la
pérdida de datos; en cambio, un
aumento momentédneo del volta-
je no causard dafos permanen-
tes, aunque si puede acelerar el
envejecimiento.

Es también muy importante que
el drea del ordenador esté limpia
y ordenada: cualquier elemento
metdlico extrano al ordenador
que se intoduzca en €l puede
provocardafios mecdnicos y elec-
tronicos.

ARTE POR ORDENADOR
Este tipo de arte empieza en los
afios 60, conviviendo desde el
principio con el arte "tradicio-
s. Fue en un

nal” sin dificultad
principio obra de cientificos y
matemdticos, alos que pronto se
unieron artistas. Tanto unos
como otros trabajaban por lo
general en equipos en los que se
encontraban representantes de
ambos campos; surgieron asi
grupos como el Centro de arte y
comunicacion (Argentina), Ge-
neracion automdtica de formas
pldsticas (Espana), Computer
creations (EEUU)...

En lo que se refiere al campo de
la escultura, todavia no se ha
logrado hacer todo el proceso
con ordenadores; se usan como
herramienta de trabajo para el
disefio, y también s realizan
esculturas moviles en las que la
secuencia del movimiento estd
dirigida por un ordenador, aun-
quelaesculturaensisigue estan-
do hecha "a mano". La tnica
obraque puede clasificarse como
una escultura informitica es una
realizada por Alfred M. Duca ,
queestd compuesta por disquet
También se han hecho peliculas
por ordenador. que son en reali-

dad una sucesion de grificos a
los que se afiade misica.

El avance técnico también se ha
notado en su faceta artistica: tan-
toantes como ahorase hadado la
informacional ordenador através
de cdlculos matematicos de ma-
yoromenorcomplejidad. El gran
cambio se ha producido con la
evolucion de las tarjetas grificas
(del monocromo hasta los 16
millones de colores).

Lo que se sabia haceren los afios
sesentacon el ordenadory loque
se sabe ahora no tiene por su-
puesto punto de comparacion: el
grado de complejidad alcanzado
enestos Gltimos afios por progra-
mas tipo CAD es equiparable a
1o que podria producirse amano,

con la diferencia del ahorro de
tiempo. Ladltimatendenciaesel
disefio de paisajes por fractales,
técnica empleada en peliculas
como Parque Jurdsico y la Gue-
rra de las Galaxias; también se
usa en video juegos y para el
diseio de espacios virtuales. Se
basaen lateoria de que cualquier
objeto de lanaturaleza estd basa-
do en una ecuacién matemdtica
en el campo complejo, permi-
tiendo asi crear paisajes muy rea-
les o inventarse especies ine-
xistentes.

Pero todos estos nuevos campos
de CAD, fractales..
zados por los artistas: existiendo
ahora mds conocimientos y me-
dios que antes, se produce mu-
cho menos. De hecho no hay
apenas obra pldstica por ordena-
dor; el artista actual puede usar
la informdtica como herramien-
tade trabajo, pero no es la infor-
matica la principal caracteristi-
ca del producto de su trabajo.

El pintor Eduardo Sanz explica
porqué ocurre ésto: en su opi-

nién (que también comparte
Tomis Garcia Asensio) se debe
el fenémeno a que lainformatica
busca la maxima productividad
al menor precio, mientras que
para ¢l mundo de la plastica lo
importante es lo raro (lo que
implica una productividad me-
nor) a altos precios
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