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Un ejemplo practico relativo a los peligros de la desacidificacion.
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Articulos cientificos en revistas y boletines

Al comenzar a leer con una cier-
ta periodicidad las revistas y bo-
letines cientificos relacionados
con el mundo de la preservacion,
conservacion y restauracion, me
he encontrado en m<s de una
ocasion con la paradoja de que
las propuestas iniciales de traba-
jo de los investigadores de un
campo cualquiera se entrecruzan
y se oponen entre si en multitud
de ocasiones. Asi, por ejemplo,
es de lo mds normal encontrarse
con investigadores que defien-
den aultranza el uso de nuevas 'y
complejas sustancias quimicas
como elementos bdsicos en la
conservacion y restauracién ac-
tual desdefiando los métodos
antiguos o cldsicos “propios de
artesanos” y, en el otro extremo,
descubrir a otros investigadores
que defienden el uso de los pro-
ductos tradicionales por su
inocuidad probada, en la mayo-
ria de los casos, durante siglos.
O bien, los que propugnan la
inocuidad y reversibilidad de
productos usados comiinmente
frente a los que aseguran que
actualmente es muy dificil “des-
restaurar” los trabajos hechos
hace apenas veinte afos y que,
por ello, alertan del uso indiscri-
minado que se hace de cada pro-
ducto novedoso que va apare-
ciendo en el mercado.

Para la gente que conoce
bien la materia objeto de estudio.
esto puede resultar de lo mas
normal y, en principio, ser capa-
ces de discernir a primera vista
la buena informacion de la que
no lo es. El asunto, a mi parecer,
se vuelve perjudicial cuando los
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estudios y andlisis son publica-
dos de forma incompleta, ya sea
en forma de comentarios o de
restimenes, o bien como objeto
de andlisis de revisiones biblio-
graficas, en revistas y boletines
que tienen alcance para un pi-
blico muy variado que tiene poco
o ningtin tipo de bagaje cientifi-
co. En estos casos lo mds proba-
ble suele ser que dichos lectores
apenas recuerden, tras leer el
resultado de las investigaciones,
algo mds que las conclusiones
dejando de lado el, a menudo,
farragoso campo de las férmulas
y sus desarrollos en forma de
grificas y demds accesorios. Este
hecho implica que en multitud
de ocasiones solamente se tenga
una apreciacién parcial de los
estudios y que se tomen como
resultados fiables generalidades
que, fuera de su contexto global,
signifiquen tan sélo una verdad
a medias de lo descubierto y ex-
puesto por los investigadores.

Esta linea de trabajo im-
plica utilizar o citar aquellas
partes de los originales que el
_nuevo_ autor considera intere-
santes aplicando, por lo tanto,
una vision subjetiva con su se-
lectividad lo cual puede llegar a
derivar, como asi ocurre, en una
deformacion de las ideas y tesis
de trabajo del autor original.

De este tltimo supuesto he en-
contrado un caso muy reciente y
que ha tenido gran repercusion
en el mundo anglosajon (que es
tanto como decir en la mayoria
del mundo) de la preservacion,
conservacion y restauracion de

los documentos graficos. He de-
cidido exponer los hechos de un
modo Integro y cronolégico, es
decir, transcribiré los articulos
que surgieron alrededor de la
publicacion parcial del estudio
original sobre la quimica del
papel realizado por un grupo de
técnicos  del  Canadian
Conservation Institute (CCI -
Instituto Canadiense para la
Conservacion) entre los que se
encuentran Burgess, Goltz, Tse,
etc., en un boletin para
archiveros, Archivaria, que se
edita en Canadd; y las resefas y
criticas periodisticas que surgie-
ron, a raiz de la publicacion del
mismo, en dos revistas especia-
lizadas de amplia difusion, en
concreto  en The Abbey
Newsletter 'y en The Paper
Conservator News.

Evidentemente no puedo
caer en el mismo error de hacer
restimenes subjetivos y parciales
de los articulos, de aqui la nece-
sidad de transcribirlos literal-
mente y de forma completa. En
ellos se analiza el estudio cienti-
ficoy los perjuicios que su publi-
cacion incompleta han provoca-
do. Se suma aello el, a mi juicio,
indudable valor cientifico, in-
cluyendo el muy interesante co-
mentario cientifico que realiza
Margaret Hey sobre el lavado del
papel y su desacidificacion, y el
pequeiio tiron de orejas que se
les da a los investigadores cana-
dienses. ejemplificador para
aquellos investigadores que se
decidan a publicar sus trabajos a
fin de que se aseguren en todo
momento de que sus resultados



han sido lo suficientemente con-
trastados.

Porrazones de espacio he
decidido no incluir el estudio
original aunque en cualquier caso
doy las referencias (5,13) nece-
sarias para aquellos que tengan
interés y quieran acercarse al
mismo. ; Su no inclusion no debe
interpretarse precisamente como
una omision del tipo de las que
estoy criticando!.

La primera resefia perio-
distica relativa al estudio de
Burgess et al 1a encontré en un
articulo de la revista The Abbey
Newsletter escrito por su edito-
ra, Ellen McCrady (Vol. 18,N18,
Diciembre 1994, pag. 120). El
articulo en cuestién era el si-
guiente:

*El Canadian Council ofAr-
chives Preservation Commit- tee
(Comité para la Preservacién del
Consejo Canadiense de Archivos)
tiene una serie de Information
Bulletins (Boletines Informativos)
sin numerar y sin fechar, dos de los
cuales se recibieron en las oficinas
del Abbey en Febrero. Uno de
ellos, titulado “Lo que deberia sa-
ber antes de decidir la desaci-
difficacion de documentos de pa-
pel’, resume un articulo de Helen
Burgess y Douglas Goltz, “El efec-
to del 4lcali en la estabilidad a largo
plazo de las fibras de papel que
contienen lignina" (Archivaria,
Journal of the Association of Cana-
dianArctivists, #37, Spring 1 994).
El resumen simplifica demasiado el
articulo y los estudios previos de
este proyecto, diciendo que los

papeles de trapo y los carentes de
lignina se vuelven més permanen-
tes con la alcalinizacién mientras
que los papeles con lignina en
realidad se deterioran. En realidad
habia papeles de tres tipos (trapo,
sin lignina, con lignina) que eran,
hasta cierto punto, sensibles aunos
niveles altos de pH. En el trabajo
mas reciente publicado por
Archivaria sélo uno de los seis
papeles antiguos que contenian
lignina se vio afectado adver-
samente por laalcalinizacién; pero
el papel nuevo de trapo de algo-
dén que se incluyd como control
se vio afectado bastante adver-
samente como demostré por su
cambio del grado de polime-
rizacion tras el envejecimiento ace-
lerado.

Las mejores conclusiones
que se pueden sacar de este tra-
bajo no son que todos los papeles
con lignina se ven dafados por la
alcalinizacién, sino que la lignina
puede ser un factor contributivo
en la sensibilidad al &lcali (p.199) y
que es muy dificil predecir qué
papeles se verdn dafados por el
alcali (p.196). Los autores fueron
capaces de identificar tres proba-
bles factores en esta reaccion ad-
versa ante el alcali: densidad del
papel, tipo y cantidad de apresto,
y grado de degradacion oxidativa.
Los dos primeros factores afectan
al contacto entre la fibra y la diso-
lucién y el tercero incrementa la
reaccion entre la fibra y el dlcali.”

Posterior a este articulo
aparecié en la revista de The
Paper Conservator News (N 174,
Junio 1995, pag.12), publicado

por el Instituto de la Conserva-
cion del Papel de Inglaterra, otro
articulo, sin firma, en el que se
hace un resumen del articulo que
aparecié en el Information
Bulletin del Consejo Canadien-
se de Archivos. El articulo del
Paper Conservator News se lla-
ma “Lo que deberia saber an-
tes de decidir la desacidifica-
cién de documentos de papel”
y dice lo siguiente:

“Elsiguiente informe hasido
tomado, con permiso, directamen-
te de un Information Bulletin sin
nimero y sin fecha, publicado por
el Canadian Council of Archives
Preservation Committee.

Las recientes investigacio-
nes han arrojado algunas dudas
sobre las suposiciones mas comu-
nes en la preservacion del papel. El
estudio, conducido por Helen
Burgess y Douglas Goltz, fue pa-
trocinado por el Canadian
Conservation Institute. Enjuicia la
estabilidad a largo plazo de los
papeles gue han sido sometidos a
diferentes tratamientos de
desacidificacién y extrae como
conclusién que las respuestas al
tratamiento de la acidez en el pa-
pel son mucho mas complejas de
lo que han sido asumidas. Esto se
debe a la gran diversidad de pape-
les con envejecimiento natural que
se encuentran normalmente entre
los fondos de los archivos. los
resultados demostraron que, en
ciertos casos, el papel se puede
volver menos estable tras pasar
por diferentes tratamientos de
desacidificacion. En nuestro cono-
cimiento cientffico existen atn
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muchas lagunas, pero los
archiveros, bibliotecarios y todos
aquellos responsables del cuidado
de las colecciones de objetos de
papel deberan ser conscientes de
la nueva linea de interrogantes que
ha sido abierta.

Respondiendo al hechode
que el papel se vuelve quebradizo
a medida que el acido descompo-
ne la fibra de celulosa, se han
desarrollado una serie de diferen-
tes procesos para eliminar el con-
tenido en acido del papel. Estos
procesos se denominan comiin-
mente “desacidi- ficacién”. En este
estudio Burgess y Goltz se centra-
ron en los tratamientos que con-
sisten en la eliminacion del acido
mediante diferentes disoluciones
alcalinas. Puesto que el deterioro
por 4cido es un proceso que con-
tintiasu marcha, algunos tratamien-
tos usan concentraciones muy al-
tas de alcali para depositar una
reserva tampon que protegera el
papel contra una futura acidifica-
cién. Esta variacidn también se
considerd dentro del marco de
trabajo del estudio. El término
genérico “alcalin- izacién” describe
mas correctamente los tratamien-
tos que fueron estudiados.

Aunque laalcalinizacion ge-
neralmente proporcionara resul-
tados beneficiosos, existe una pre-
ocupacién especifica relacionada
con algunas experiencias con fon-
dos de archivo, las cuales motiva-
ron este estudio. La cuestion de si
algunos papeles pudieron ser da-
fiados por el dlcali surgié cuando
se observd que los papeles de
mala calidad algunas veces
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amarilleaban tras pasar por un tra-
tamiento de alcalinizacion. Los
experimentos iniciales revelaron
que mientras que los papeles de
trapos y los carentes de lignina se
volvian mas permanentes con la
alcalinizacién, los papeles con
lignina en realidad se deteriora-
ban. También se descubrié que el
lavado con agua pura podria au-
mentar |a preservacion del papel al
eliminar los dcidos dafinos pero
que, a su vez, podria eliminar los
componentes estabilizadores pre-
sentes en algunos papeles y, porlo
tanto, acelerar su deterioro. Nue-
vos experimentos centrados en la
lignina revelaron que hay una gran
diversidad dentro de los materia-
les que envejecen naturalmente y
que hay enormes diferencias en
coémo reaccionan cuando estan
siendo tratados. Esto se atribuyo a
los factores afiadidos durante el
envejecimiento natural y a la pre-
sencia del apresto de alumbre/
colofonia el cual es acido en si
mismo.

Han surgido serias preocu-
paciones entre los archiveros y los
conservadores responsables de
elegir los tratamientos entre las
diversas opciones debidas al rapi-
do deterioro el papel de los fon-
dos, Burgess y Goltz sefialan que
. _La idea de un tratamiento en
masa para unos fondos variados se
convierte en un concepto dificil ya
que reconocemos la potenciali-
dad de dafo al papel que tienen
estos tratamientos “beneficiosos”
_. Al mismo tiempo agradecen la
presion por parte de los responsa-
bles de los fondos, necesaria para
tomar acciones que pongan re-

medio cuando se enfrentan con
unamplio nimero de edificios que
estan sufriendo un rapido
craquelamiento de sus fondos do-
cumentales y sugieren algunos cri-
terios practicos a la hora de tomar
decisiones.

Mientras que este breve
sumario sefala algunos de los
materiales que los archiveros de-
beran considerar, ya esta a dispo-
sicién del pUblico una explicacion
mas completa de las implicaciones
de esta investigacion. Burgess y
Goltz han publicado un articulo,
“Ffecto del dlcali en la estabilidad a
largo plazo de las fibras de papel
que contienen lignina” (Archivaria,
Journal of the Association of
Canadian Archivist, N°37, Spring
1994), explicando sus investiga-
ciones sobre el papel que desem-
pefan el apresto y los aditivos
quimicos en relacion a los efectos
del &lcali sobre los materiales que
contienen lignina (...)."

A continuacion el autor de este
articulo transcribe literalmente
el que anteriormente cité de Ellen
McCrady enel Abbey Newsletter,
y termina el suyo haciendo un
comentario sobre otros estudios
y proyectos que estd llevando a
cabo el Canadian Council of
Archives a fin de elaborar piezas
complementarias dentro del gi-
gantescorompecabezas de la Pre-
servacion y el impacto que debe-
ran tener sobre los responsables
de desarrollar los programas de
preservacion en las bibliotecas y
archivos a fin de mejorar su cui-
dado sobre sus fondos documen-
tales y bibliograficos.
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Para completar el circu-
lo. aparecio en la misma revista
The Paper Conservator News un
articulo firmado por Margaret
Hey. investigadora de la quimi-
ca del papel de gran reputacion.
en su nimero 75 de Septiembre
de 1995. En este articulo la auto-
ra se decide ha hacer una valora-
cion critica tanto del estudio lle-
vado a cabo por Burgess y Goltz
como de las circunstancias que
han rodeado la difusion escrita
del mismo, advirtiendo del peli-
gro que conlleva el mutilar, en
mayor o menor grado, la publi-
cacion de cualquier estudio téc-
nico y las consecuencias que se
derivan de tal hecho.

En su aspecto técnico el
articulo es muy clarificador ya
que delimita muy bien ciertos
conceplos quimicos que se ma-
nejan cotidianamente sin pres-
tar atencion al fondo conceptual
de los mismos. Por ejemplo ex-
plica los términos “agua corrien-
te”y “aguapura” que son citados
por Burgess et al sin mayores
especificaciones por su parte y
que aparecen con frecuencia en
todos los estudios y ensayos so-
bre el lavado del papel y de otros
materiales en general. Para Hey
no se definen suficientemente
las caracteristicas quimicas de
las aguas por ellos empleadas
con lo cual se pueden crear erro-
res y confusién al analizar los
datos cuando estos se aplican en
otros laboratorios que pueden
tener (y normalmente tendrin)
aguas de calidades distintas a las
de los estudios publicados. Fi-
nalmente, Hey saca unas conclu-

siones que considero de plena
aplicacion, no solo en el campo
de la restauracion de los docu-
mentos grificos, sino también
en el resto de las especialidades
de conservacion y restauracion
puesto que advierte de la necesi-
dad de contrastar los resultados
de investigaciones tan comple-
jasy comprometedoras con otros
colegas del <dmbito cientifico,
sobre todo, insiste ella, si estos
resultados van a ser leidos por
personas que carecen de amplios
fundamentos cientificos para
saber leer correctamente los re-
sultados de los estudios.

Este articulo también se
denomina “Lo que se deberia
saber antes de decidir la desaci-
dificacion de documentos de
papel” y, como subtitulo, apare-
ce “un comentario por Marga-
ret Hey™:

‘Ante todo, como ya ha
sefalado Ellen McCrady (2), la
publicacién en prensa del trabajo
de Helen Burgess del CCl no re-
presenta con imparcialidad sus re-
sultados. Viniendo, como lo hace,
pisandole los talones a la confusion
creada por la Smithsonian Insti-
fution sobre las condiciones de
temperatura y humedad relativa
aconsejables para el almacena-
miento (3), yo recomendaria
fervientemente a cualquier perso-
na cuya institucion disponga de
una Oficina de Relaciones Publicas
que insistiese en el control final
sobre la informacién cientifica pu-
blicada. Ya hay suficiente informa-
cién errdnea en circulacion como
para tener que anadir mas, es-



pecialmente desde que la Ley de
Murphy predice que siempre ha-
brd mas gente que verd informa-
ciones erroneas derivadas del ori-
ginal que la que tendréd acceso a
cualquier correccion posterior. Es
particularmente desafortunado
para los trabajadores canadienses
el hecho de gque su “encabeza-
miento” sea resultado de su pri-
mer articulo (4), cuyas conclusio-
nes fueron modificadas considera-
blemente en el segundo (5).

Ademas de esto se dan
unas curiosas afirmaciones en am-
bos articulos (4,5) que deben ser
aclaradas si los restauradores y
conservadores no se quieren ver
preocupados innecesariamente.

Presuntos peligros del lavado
con agua.

Burgess et a/ usaron agua
destilada o “pura” y observaron
que apenas hubo dafic (4), en
contraste con anteriores investiga-
ciones (6). Pero, iqué es el agua
pura’. Quizds se puede definir
como dos veces destilada, alma-
cenada en contenedores de vidrio
para que no se descomponga y
protegida contra la absorcion de
contaminantes gaseosos. No se
proporcionaron los valores del pH
del agua canadiense utilizada, pero
se puede esperar un pH de alre-
dedor del 6,5 en el agua descrita
anteriormente. Pero si en lugar de
utilizar el agua dos veces destilada,
tan cara, los restauradores hacen
como Tangy Jones(6)y desionizan
agua corriente, se puede producir
una situacion muy 'diferente.

El agua corriente que con-
tenga cualquier combinacién de
bicarbonatos magnésico y cdlcico
(dureza temporal), sulfatos
magnésico y calcico (dureza per-
manente), hierro, cloro y posible-
mente cobre, a través de la des-
ionizacion eliminara el magnesio,
el caldio, el cloro, el hierro y el
cobre, pero no el acido carbénico,
ni el posible dcido sulfirico, de
aquf los valores de pH tan bajos
encontrados en la literatura sobre
la desionizacion del agua corrien-
te. En otras palabras, la composi-
cién del agua desionizada no es
fija, variara de un pais a otro, de un
laboratorio a otro e, incluso den-
tro del mismo laboratorio, el agua
local suministrada podria ser de
calidad variable.

Por lo tanto, puesto que el
agua no es un producto uniforme,
no es posible generalizar y decir
que el lavado del papel con agua es
o no bueno. Bastantes restaura-
dores (y conservadores) deberian
tener claros los factores involu-
crados y asf ser capaces de relacio-
narlos facilmente con sus propias
condicicnes particulares en el la-
boratorio.

Si se lavase el papel con
agua desionizada con un pH inclu-
so con valores tan bajos como 4,0
\ 4,5, entonces, como demostra-
ron Tang y Jones (6), el papel seria
menos estable por la pérdida de
los carbonatos protectores. Por
este motivo se les ha recomenda-
do encarecidamente a los restau-
radores, durante mas de 25 afos,
el que neutralicen su agua
desionizada antes de utilizarla. Ini-

cialmente se recomendaba el paso
del agua a través de pedacitos de
marmol, préctica que se reempla-
26 por la facilidad de la adicién de
una disolucion de hidréxido calci-
co (7.8), y por su bajo precio. Asi
pues, una inmersién prolongada
de papel acido, especialmente si
se hace en bloque (p.e. un legajo
oelbloque detextode unlibro)en
la misma agua de lavado, también
disolvera los carbonatos simple-
mente porque la acidez liberada
por el papel (que contendra, casi
con seguridad, algo de acido sulfi-
rico procedente del alumbre
hidrolizado) convertira rapidamen-
te el agua de lavado en un "bafo
acido”. Siempre sera una buena
practica, tras el humedecimiento
inicial y una breve inmersion, el
reemplazar el agua del lavado por
otra nueva (7) para evitar dejar
sumergido el papel en este bano
acido. Es esencial tener siempre
un buen depdsito de agua de bue-
na calidad para el lavado del papel.

En conexion con los hallaz-
gos sobre los valores del pH y la
reserva alcalina, hay un fuerte de-
bate (5) sobre la posible coexis-
tencia de la acidez y la alcalinidad
dentro del mismo papel. El por-
qué, tras la denominada desacidi-
ficacion del papel, podria quedar
alglin tipo de acidez no se discute
asi como tampoco se discute qué
papel puede jugar estaacidez en el
subsecuente patrén de envejeci-
miento del papel concerniente (ver
mas abajo). Lo primero, sin em-
bargo, es considerar porgqué los
grupos acidos podrian no ser neu-
tralizados durante la denominada
desacidificacion.
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Hay una jerarquia de &ci-
dos basada en sus fuerzas (con
respecto a este tema consultar
cualquier manual de quimica basi-
ca). Un écido sélo puede reaccio-
nar con una sal formada a partir de
una base y otro dcido, como el
bicarbonato magnésico, si el pri-
mer acido es mas fuerte que el
segundo, de forma que pueda
desplazarlo de la sal y producir, asi
mismo, una sal. Por ejemplo, el
acido sulfirico reaccionara con el
bicarbonato magnésico producien-
do sulfato magnésico y 4cido car-
bénico porque el 4cido sulfirico
es mucho més fuerte que el &cido
carbonico. Pero iy los acidos débi-
les de lalignina? io los de la celulosa
oxidada? éson mas fuertes que el
acido carbénico?. Muy dudoso. Se
deberia recordar que en la pro-
puesta original para el uso del hi-
droxido barico como agente
desacidificador no-acucso se ad-
virtié que todos los papeles trata-
dos volvian a su estado acido enun
perfodo inferior a dos afios (9).
Esto fue atribuido a la presencia de
acidos polyglucurdénicos.

En el caso de los trata-
mientos acuosos, gran parte de la
acidez se eliminara durante el lava-
do en agua pero aln quedaran
grupos de écidos débiles en la
celulosa oxidada y en los papeles
que contengan lignina. Sise levaa
daral papel, enla practicay noscélo
con optimismo, una prolongacién
de su periodo de vida mediante
una intervencion manual, se debe
entonces neutralizar toda esta aci-
dez durante el tratamiento.

Cuando se usa una base tal
como el hidréxido célcico, no hay
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problema de _desplazamiento
pues entonces solo hay una reac-
cién sencilla entre la base y cual-
quier acido del papel. Esta es una
razén adicional paraanadir hidroxi-
do célcico al agua desionizada an-
tes de usarla para el lavado del
papel. No solo se neutraliza cual-
quier acidez del agua sino que la
presencia de la base asegurara la
neutralizacion de los acidos débi-
les del papel. Todo lo que debera
hacer el restaurador es asegurarse
de que su agua de lavado perma-
nece con un pH entornoa 7 alo
largo de todo el proceso de lava-
do. Lasustitucién continua del agua
acida y sucia del lavado asegurara
este hecho. Este proceso no se
puede considerar de alcalinizacion
como tal y serd necesario dejar
unareservaalcalina (siempre acon-
sejable pero no siempre factible)
debiendo administrarse esta me-
diante otro paso del tratamiento,
ya sea usando disoluciones de bi-
carbonato magnésico o de hidroxi-
do célcico.

Viendo de nuevo los resul-
tados obtenidos a la luz de esta
posibilidad, Burgess et al hallaron
una menor estabilidad en los pa-
peles con lignina tras la desaci-
dificacién y atribuyeron esto a la
sensibilidad al &lcali. Las implica-
ciones de este hecho podrian ser
devastadoras para el mundo de
los archivos y las bibliotecas de
haber sida correctas pues hubiese
significado que habria habido muy
pocas esperanzas de detener el
deterioro fisico de los papeles
celulésicos que contengan acidos
de la lignina.

30/

Pero los hallazgos del CCl
estan en desacuerdo con los del
Pulp and Faper Research Institute
of Canada(Instituto del Canada de
Investigacion de la Pulpa y del Pa-
pel). Zou y Gurnagul investigaron
laimportancia de los grupos acidos
carboxilicos y sulfénicos cuando se
trata de determinar la longevidad
de los papeles que contienen
lignina. Descubrieron que al lavar-
los y desacidificarlos, estos se
estabilizaban (10) aunque, como
el trabajo ain no ha sido publica-
do, no ha sido posible descubrir
qué usaron en sus tratamientos.
No debemos condenar automati-
camente este segundo estudio
como una investigacion “parcial”
de la industria papelera y se debe
resolver la discrepancia entre los
hallazgos de los dos grupos de
investigacion. Pero si el papel con
lignina es sensible al lcali y esta es
la razdn responsable de los resul-
tados publicados recientemente,
entonces deberfa haber un au-
mento significativo del contenido
de grupos carboxilicos en los pa-
peles, como ya ha sido publicado
respecto a los papeles que contie-
nen sodio (I 1). Esto deberia ha-
berse investigado antes de publi-
car unas conclusiones tan
preocupantes.

Sin embargo creo que no
hay una razén real de alarma pues-
to que, en el segundo articulo (5),
se sefiald que con el Papel | (con
lignina), al incrementdrsele el con-
tenido de carbonato magnésico,
aparecié la sospechosa _sensibili-
dad al alcali_ - hallazgos que estan
en directa oposicién con |00 afios
de investigaciones publicadas que
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demuestran que la degradacion
alcalina de la celulosa es directa-
mente proporcional al incremento
de la concentracién de élcali. Pero
si el problema se hubiese debido a
la acidez no neutralizada, en ese
caso los resultados obtenidos
serian comprensibles.

Para finalizar, se establecio
que el lavado en agua pura (sic)
elimina algunos carbonatos y, por
lo tanto, desestabiliza el papel. Y
aun en conexién con las medidas
del pH, se establece que una in-
mersién de | a 2 horas es un
periodo de tiempo insuficiente
como para obtener un valor de
pH realmente representativo en
un papel alcalino puesto que los
carbonatos no se disuelven lo su-
ficiente. ks necesario ser absoluta-
mente consistentes cuando se esta

escribiendo para personas no es-

pecializadas en la materia.

Ya se ha dado anterior-
mente una explicacion posible para
los valores de pH de los papeles
alcalinizados (no neutralizacion de
los grupos de é4cidos débiles). Si
esta explicacion es aplicable a este
caso entonces aparece un panora-
ma consistente. Tanto cuando se
lava el papel como cuando se mide
el pH por extraccion en frio, si se
usa agua pura (sic) no-acida, los
carbonatos se disolveran hastacier-
to punto (12). La proporcién de
las probetas de papel usadas para
lavar en agua por los canadienses
(lg papel/ 1500ml de agua) habria
significado una disolucién més con-
siderable de los carbonatos de lo
que habria sido en el caso de
haberse empleado unas propor-

ciones para el lavado de las
probetas de papel mas normales.

En cualquier caso no hay
una forma facil de hacer decrecer
la disolucién de los carbonatos y
por ello hay que afadir algo de
hidroxido célcico en disolucion al
agua de lavado lo que hara que sea
mas dificil disolver el carbonato
célcico del papel.

El grupo canadiense debe
congratularse de haberse enfren-
tado al dificil problema del trata-
miento de conservacion de los
papeles con lignina. Pero antes de
publicar sus resultados para per-
sonas que no son técnicos habria
sido aconsejable que hubiesen
solicitado una revision por parte
de otros colegas.”

A continuacién aparecen
las referencias de este articulo
asi como una nueva que aporto
para aquellos que estén interesa-
dos en hacerse con una copia del
estudio de los investigadores ca-
nadienses.
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