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Deterioro del material fotografico. Preservacion

Celia Martinez Cabetas

El criterio para la conser-
vacion de fotografias es claro:
Preservacion. Se estudian las
condiciones de almacenamiento
idéneas y se investiga sobre las
causas del deterioro para poder
paliarlo, pero rara vez se inter-
viene sobre la obra ya deteriora-
da. a no ser que se trate de elimi-
nar manchas especialmente mo-
lestas, unir grietas peligrosas.
etc.; rara vez se interviene en
profundidad: por lo general no
se lava, no se eliminan los se-
gundos soportes...

Sea 0 no intervencionista
la actitud del restaurador, y sin
entrar aqui en la discusion de
cudl es la postura mas adecuada,
es evidente que lo que si resulta
fundamental es conocer los me-
canismos de deterioro; poder
identificarlos para ser capaces
de detenerlos. Que después se
opte por intervenir o no, depen-
de de factores mucho mds com-
plejos y que rozan ya terrenos
peligrosamente subjetivos.

Por la forma en que se
identifica y se palia el deterioro,
se ha dividido el material foto-
grifico en tres dreas:

- Emulsiones argénticas sobre el
papel.

- Fotografia sobre vidrio.

- Fotografia sobre materiales sin-
téticos.

Vidrio y materiales sin-
téticos (acetatos. nitratos y
poliéster) merecen mencién es-
pecial: evitar su deterioro atentia
en gran medida el dafio que pue-
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den sufrir las emulsiones que
soportan.

COPIAS A LA PLATA 50-
BRE PAPEL.

Pese a que cada técnica
fotogrifica tiene su forma de
deterioro particular, es posible
establecer unos comportamien-
tos generales en las copias con
emulsiones de plata sobre papel.

Las fotografias sobre pa-
pel con emulsiones de plata, su-
fren principalmente alteraciones
de origen quimico, fisico y biolo-
gico. Es fundamental la correcta
identificacion de las alteracio-
nes quimicas, ya que podrian
confundirse con dafios fisicos o
biolGgicos. con lo que las medi-
das tomadas para la conserva-
ci6n podrian resultar inadecua-
das.

En el caso de papeles con
emulsiones argénticas encontra-
mos dos motivos basicos de dete-
rioro quimico: reacciones Red-
Ox y reacciones provocadas por
un revelado inadecuado.

La oxidacion (transfor-
macion del dtomo de plata en un
catién plata mds un electron)
produce la pérdida de imagen en
aquellas zonas en las que se ha
iniciado el proceso, ya que los
cationes plata son especies inco-
loras, y por tanto incapaces de
absorber luz.

La reduccion produce el
efecto contrario: los cationes pla-
ta pasan a plata metilica, capaz

de absorber luz y de contribuir a
la imagen. Podria pensarse por
esto en la posibilidad de contra-
rrestar procesos oxidativos ini-
ciando procesos reductivos, pero
la plata metdlica formada duran-
te la reduccion puede ser deposi-
tada en un nuevo lugar. La gran
evidenciade un procesoreductivo
estden laformacionde “espejos”
en la imagen. Lo que se conoce
como un efecto de espejos es la
aparicion de un brillo metdlico
azulado en las zonas de sombras,
que es el resultado de la reduc-
cién de iones plata en la superfi-
cie de capas de gelatina, colodion
o albimina. Esto no ocurre en
los materiales de copia sin emul-
s16n.

Los procesos Red-Ox pue-
den verse en gran medida con-
trarrestados a través del control
de la humedad relativa y de los
factores oxidantes externos. Se
exigiria asi para un almacenaje
adecuado una humedad relativa
del 30-50%. una temperatura de
18°C (+4°C) y una correcta puri-
ficacion del aire.

Los procesos de deterioro
quimico iniciados por un mal
revelado estin siempre relacio-
nados con el fijativo. Pueden
aparecer dos problemas: los cau-
sados por una incorrecta elimi-
nacién del tiosulfato de sodio y
los causados por el uso de una
solucion de fijativo “desgasta-
do”.

Con el tiempo., el
tiosulfato sodico se descompo-
ne, liberando azufre, lo que hace



que encontremos azufre reactivo
en el interior de las copias mal
lavadas. Los problemas deriva-
dos de la incorrecta eliminacion
del tiosulfato son mds habituales
en las copias realizadas sobre
papeles gruesos o con capa de
barita, ya que facilitan que el
azufre quede retenido entre las
fibras de papel o en las posibles
capas preparatorias.

En las copias con imdge-
nes formadas a base de plata
fotolitica ( todas aquellas que no
sufren procesos de revelado) el
ataque se nota en primer lugar
en las zonas de luz. que
amarillean y pierden la nitidez.
En la mayor parte de los casos,
antes de pasar a un tono amari-
llo, las zonas de luz se presentan
de un tono mds neutro; esto se
debe a la conversion parcial de
las particulas de plata fotolitica
en sulfuro de plata.

En cambio las copias de
plata filamentaria ( formada por
revelado quimico) presentan to-
nos amarillos y pérdida de inten-
sidad en las zonas de luz, mien-
tras que las zonas sin imagen
permanecen blancas.

Enelsegundocaso, cuan-
do la solucion de fijativo se en-
cuentra gastada, encontramos las
zonas sin imagen progresiva-
mente manchadas por depositos
de sulfuro de plata, que son el
producto dltimo de la descompo-
sicion de los tiosulfatos de plata.
En las zonas de imagen se forma
sulfuro de plata compuesto por
plata de la misma imagen y por

el tiosulfato. El resultado es de
nuevo amarilleamiento y debili-
tamiento.

Una copia fotogrifica a
base de haluros de plata y sobre
papel puede presentar hasta cin-
co estratos distintos, cada uno de
ellos con su deterioro especifico.
Conviene, de entre estos cinco
estratos (tratamientos de super-
ficie, material de la imagen fi-
nal, emulsion, soporte y soporte
secundario) destacarel deterioro
de lasemulsiones, los soportes, y
tratamientos de superficie.

La emulsion es la capa
transparente en la que se en-
cuentran suspendidas las parti-
culas de la imagen final. Deter-
mina el cardcter de la superficie,
el color y la densidad de la copia
fotogrifica.

Laestabilidad de la copia
se ve muy afectada por la emul-
sién, con lo que un conocimiento
de las propiedades de la albimi-
na, la gelatina y el colodion se
hace necesario para apreciar los
problemas de un gran nimero de
copias.

Latendencia a amarillear
de la albimina, producida prin-
cipalmente por sudiversidad qui-
mica, la accion de la luz y el
contacto con papeles y marcos
de baja calidad, es tal, que es
dificil imaginar el color original
de las copias.

Laalbiimina es ademds especial-
mente sensible a la humedad:
aunque deja de ser soluble en

agua al tratarse con sales de pla-
ta, el exceso de humedad la hin-
cha, mientras que los ambientes
secos la contraen y la hacen que-
bradiza.

También afecta la hume-
dad a las copias con gelatina
fotogritica, hecha a base de piel.
huesos y tendones de animales
bajo unas condiciones de pH y
temperatura controladas. Es un
material mds homogéneo en su
estructura y composicion que la
albumina, pero presenta graves
problemas de estabilidad debido
a sus propiedades fisicas: se hin-
cha o se contrae con cambios de
humedad, se lictia a temperatu-
ras bajas (30°C) (1) y pasa a ser
un gel reversible en temperatu-
ras frias.

La tendencia de la gelati-
na a hincharse y ablandarse en
presencia de humedad supone
un grave problema en las copias
que se encuentran guardadas en
plasticos (puede adherirse la
emulsion al plistico, lo que mo-
difica permanentemente la su-
perficie de la gelatinaen las dreas
de contacto). Ademas la gelatina
hinchada favorece el paso de los
gases oxidantes, que acceden asi
sin apenas dificultad a la imagen
de plata.

El colodién en cambio no
sufre grandes dafios con el cam-
bio de humedad, ya que se hin-
cha o contrae ligerisimamente.
Los problemas del colodion (ni-
trato de celulosa disuelto en al-
cohol y éter) estin mas relacio-
nados con la pérdida de
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plastificantes o la carencia ini-
cialdeellos: las capas de colodién
puro no son suficientemente
flexibles para el uso fotografico,
con lo que era frecuente la adi-
cion de plastificantes como el
aceite de castor o la glicerina. La
pérdida de estos plastificantes
hace que la emulsién se vuelva
quebradiza y se formen grietas.

El papel fotogrificoes por
lo general un papel de altisima
calidad: ya en 1840 se utilizaba
papel hecho a base de fibras de
algodén o lino, y el surgimiento
de una industria papelera espe-
cializada fue pricticamente in-
mediato.

Los papeles de fotografia
eran realizados con mdquinas:
esto hace que sean papeles con
una direccion de fibras marcada,
direccion que condiciona sus pro-
piedades fisicas. Cuando son
expuestas a la humedad, las fi-
bras se hinchan mucho mis en
espesor que en longitud y siem-
pre resultan mas resistentes a la
tensién y al desgarro en una di-
reccion que en otra.

En lineas muy generales
el papel se ve afectado por la luz,
la humedad, la temperatura y la
contaminacion ambiental. Es
pues necesario regular el tipo, la
intensidad y la duracién de la
iluminacién, controlar la hume-
dadrelativay latemperatura (ace-
leran el deterioro y causan fragi-
lidad y decoloracion. también
facilitan el ataque bioldgico) y
filtrar el aire: las particulas de
azufre del ambiente pueden for-
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mar dcido sulfirico en el interior

del papel.

En algunos papeles en-
contramos entre el soporte y la
emulsion una capa de barita
(sulfato de bario). Esta capa se
aplicaba para alterar las propie-
dades opticas del papel; se trata
de un pigmento blanco muy esta-
ble que dota de opacidad a la
imagen y protege al papel frente
ala luz.

Los soportes secundarios
se utilizaban para dotar al papel
de mayor rigidez o simplemente
como motivodecorativo. Encual-
quier caso. se colocaba recién
realizada la copia (son por tanto
originales) y contienen por lo
general informacion que resulta
muy interesante desde el punto
de vista historico,

La tendencia a quitar los
segundos soportes en tratamien-
tos de restauracion es compren-
sible. ya que suele tratarse de
cartones de baja calidad ( con
alto contenido en lignina) y pro-
vocan grandes problemas de ten-
siones por presentar un movi-
miento muy distinto al de la co-
pia. En cualquier caso se debe
tratar de conservarlos, buscan-
dose restauraciones alternativas
que en casos extremos planteen
la introduccion de soportes in-
termedios o cualquier otra solu-
cién que permita salvar el se-
gundo soporte.

Era frecuente el uso de
sustancias como barnices, gela-

tinas y ceras para alterar el

cardcter de las superficies. pro-
tegerlas, o prepararlas para pin-
tar sobre ellas. Por lo general. el
rendimiento como agente pro-
tector era bastante bajo ( los pro-
blemas de humedad. contamina-
cién ... tenfan acceso a la copia
desde el reverso. por protegido
que estuviese el anverso), vy el
uso de estos productos ha solido
derivar en amarilleamientos y
superficies quebradizas.

Los adhesivos utilizados
para unir la copia al segundo
soporte suelen presentar proble-
mas de higroscopicidad y de ata-
que bioldgico, que se transfieren
alacopia. Erafrecuente eluso de
fécula de trigo, dextrina. goma
ardbiga y gelatinas.

NEGATIVOS SOBRE VI-
DRIO

El vidrio en fotografia ha sido
utilizado como soporte en las
placas al colodién hiimedo. en
las placas a la gelatina y en los
ambrotipos. También ha sido
utilizado como barrera de pro-
teccidn en ambrotipos y dague-
rrotipos.

Las placas de colodion se
preparaban repartiendo el
colodién de forma homogénea
por el vidrio. Cuando se estaba
empezando a secar, se sensibili-
zaba con nitrato de plata. Este
proceso ofreciatiempos de expo-
sicién relativamente cortos e
imdgenes nitidas y con mucho
contraste, pero exigia que la sen-
sibilizacion, la exposicion vy el
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revelado se realizasen antes de
que el colodion estuviese seco, lo
que exigiaal fotografo viajar con
todos los productos quimicos,
una tienda de campana y los
vidrios.

El vidrio comenzo a utili-
zarse como soporte enemulsiones
de gelatina por dos razones: la
gelatina con haluros de plata era
mis sensible a la luz ( y por tanto
permitia tiempos de exposicion
mds cortos) y ademds no hacia
necesario el revelado inmediato.
Las gelatinas utilizadas en la
fotografia se fabricaban con un
riguroso control del pH y eran
especialmente purificadas.

También utilizando el
vidrio como soporte fotografico
se hicieron ambrotipos . Los
ambrotipos no son negativos pro-
piamente dichos: son placas al
colodion himedo que se
positivaban” con cloruro de mer-
curio o dcido nitrico afadidos al
revelador. Estas sustancias ha-
cian que la imagen de la plata
himeda se agrisara, con lo que
podia verse como positivo sim-
plemente tifiéndola de negro por
el reverso.

El vidrio en fotografia
aparece también como capa pro-
tectora en daguerrotipos y
ambrotipos.

El deterioro del vidrio
utilizado en fotografia ha sido
muy estudiado por D. Nissimura,
que establece dos factores prin-
cipales como causantes del ini-
cio del deterioro: la humedad y

la formacion de depdésitos de sa-
les alcalinas.

Asl, el deterioro del vi-
drio seria iniciado por la pene-
tracion de agua. El agua
intercambia protones H+ por
iones del vidrio (generalmente
Na+ o K+), lo que convierte el
vidrio en un material poroso: los
iones liberados y extraidos porel
agua son particulas mucho mas
grandes que los protones H+ que
les sustituyen.

Como causa interna del
deterioro del vidrio encontramos
la formacion de depositos de sa-
les alcalinas. La alcalinidad de
estos depositos puede atacar a la
estructura bisica del vidrio y ser
causa del inicio de la descompo-
sicion del mismo.

Estas sales tienen ademas
la caracteristica de ser muy
higroscopicas, con lo que pue-
den llegar a condensar humedad
en la superficie del vidrio: po-
dria entonces iniciarse el proce-
50 descrito mas arriba. Ademais,
las sales alcalinas son suscepti-
bles de atacar algunos
recubrimientos del vidrio: bar-
nices de ambrotipos y emulsiones
de colodion.

Incluso si el vidrio no es un
soporte fotogrifico sino una capa
protectora, la fotografia puede
llegar a ser atacada. Las sales
alcalinas y las disoluciones sali-
nas pueden llegar al objeto foto-
grifico situado tras €l, creando
dreas localizadas de alta hume-
dad y ataque quimico.



El deterioro del vidrio
puede detectarse visualmente:
una supuesta suciedad. la apa-
riencia de “escarcha™ en la su-
perficie y el reblandecimiento
excesivo de los recubrimientos
fotograficos son pistas inequivo-
cas de un vidrio deteriorado.

LA FOTOGRAFIA SOBRE
MATERIALESSINTETICOS

El plastico aparece como
soporte de emulsiones fotogrifi-
cas desde fechas muy tempranas
:yaen 1878 se utilizé nitrato de
celulosa como base. En un prin-
cipio el nitrato de celulosa se
convertia en peliculas finas a
base de ir adelgazando un blo-
que. Con el tiempo se vio que
como todas las peliculas
celuldsicas, el nitrato de celulo-
sa podia convertirse en finas
hojas disolviéndolo, extendien-
do ladisolucion y esperando a la
evaporacion de los disolventes.

Desde ese momento y
hasta ladécadade 1940 los avan-
ces fueron continuos: en la déca-
da de 1880 empiezan a hacerse
films de nitrato de celulosa con
medidas estdndar; esto se conse-
guia echando la disolucién de
nitrato de celulosa sobre un cris-
tal de dimensiones determina-
das. Dado que la pelicula debia
ser perfectamente plana, esta
mesa estaba hecha de una sola
pieza, sin uniones, golpes o pe-
quenas lascas: asi la pelicula re-
sultante era plana y de un grosor
homogénco en toda su superfi-
cie. Una vez evaporados los

disolventes, se extraiade lamesa,
se enrollaba y se empaquetaba.

Pronto consiguid meca-
nizarse este proceso: la disolu-
cion de nitrato se esparcia sobre
un tambor que iba girando ex-
puesto a aire caliente, que facili-
taba la evaporacion de los
disolventes. Este es el método
que sigue utilizindose hoy en la
fabricacion de films celulosicos.

Desde el momento en que
empezo a utilizarse el nitrato de
celulosa empezd a considerarse
su inflamabilidad. De hecho.
nunca se comercializo pelicula
para aficionados hecha con ni-
tratos. La seguridad del aficio-
nado fue lo que llevd a George
Eastman a contratar quimicos
que investigasen en exclusiva la
creacion de una pelicula mas
segura: asi surgio la pelicula de
Acetato de Celulosa.

El triacetato de celulosa
era conocido ya en la primera
década del S. XX, pero sus
disolventes resultaban excesiva-
mente caros para su uso indus-
trial: empezd entonces a
fabricarse una pelicula a base de
diacetato de celulosa, que era el
resultante de tratar con agua el
triacetato.

La Primera Guerra Mun-
dial doté a la industria de una
gran experiencia con plisticos a
base de acetatos de celulosa. ya
que fueron muy utilizados para
la construccion de alas de avion.
Esta experiencia fue la que hizo
que se anadieran plastificantes a

las  peliculas de acetato,
plastificantes que se anaden para
disminuir la inflamabilidad y no
para dotar a la pelicula de mayor
flexibilidad, como puede sugerir
el nombre. Pero el problema de
la inflamabilidad seguia exis-
tiendo, pese a que el acetato era
mucho menos inflamable que el
nitrato.

Y a la inflamabilidad,
habia que anadir otros proble-
mas que presentaba el diacetato:
carecia de la fuerza suficiente
para ser utilizado en el cine, y no
presentaba la estabilidad dimen-
sional necesaria en la fotografia
agrea. Siguieron por tanto las
investigaciones: en los anos 20
se descubrié que podian
alcanzarse ciertas propiedades
utilizando una mezcla de dcido
acético y dcido propiénico ( muy
similar al acético). Ambos dci-
dos podian utilizarse en distin-
tas proporciones para variar las
propiedades del film: surgié asi
lapeliculade Acetato-Propionato
de celulosa, que aunque supuso
una mejora, no terminaba de sa-
tistacer las necesidades de la in-
dustria cinematografica ni las de
la cartografia.

De nuevo hubo un gran
avance téenico debido a la gue-
rra: durante la Segunda Guerra
Mundial surgié un método muy
barato para producir uno de los
pocos disolventes capaces de di-
luir el triacetato de celulosa:
empezo a fabricarse y a utilizar-
se masivamente este film desde
el aiio 48. El triacetato resultaba
iddneo para la industria del cine,
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pero seguia sin presentar la esta-
bilidad dimensional necesaria.
Continuaron las investigaciones
y se cred un increible nimero de
nuevos soportes. pero ninguno
obtuvo el éxito suficiente ( per-
manecian en el mercado sdlo
unos meses). Se probaron PVC,
poliestireno ... hasta que en los
anos 50 dos cientificos britini-
cos descubrieron el poliéster.

El poliéster era mas fuer-
te que el triacetato y el nitrato de
celulosa, era suficientemente in-
flexible para el uso en cine ( la
pelicula poco flexible puede “sal-
tar” el espacioentre losrollos, en
lugar de descolgarse entre ellos)
y ademads apenas absorbia agua.
lo que la hacia dimensional-
mente estable. El poliéster resul-
téd ser muy resistente a los
disolventes. lo que hizo que se
licuase por medio de calor.
Bolitas del polimero eran derre-
tidas y arrojadas en el tambor,
delqueel poliéster, yaen film, se
extraia antes de estar completa-
mente frio.

Pero tampoco fue el
poliéster la panacea : su baja
absorcion de la humedad lo ha-
cia dimensionalmente estable,
pero también dificultaba su cam-
bio de forma : era dificil que
perdiese la tendencia a enrollar-
se, provocada durante su fabri-
cacion. Ademds resulta ser un
plistico dificil de desgarrar, lo
que lo inutiliza para ciertos usos
artisticos. Por tanto, el descubri-
miento de los films de poliéster
no supuso la desaparicion de las
peliculas de acetato.
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En condiciones de 20-
25°C y 40-50% de humedad re-
lativa, el poliéster resulta un
material muy estable. mientras
que nitratos y acetatos pueden
estar afectados por diversas cau-
Sas.

De las tres reacciones que
afectan principalmente a nitra-
tos y acetatos (hidrolisis, oxida-
ciony degradacion térmica) con-
viene hablar de la primera.

La hidrélisis de las cade-
nas laterales es la primera reac-
¢ion que tiene lugar en nitratos y
acetatos durante su deterioro. El
agua cede uno de sus grupos H+
al acetato: se genera asi acido
acético, que inicia la destruccion
del soporte, aunque no tiende a
atacar directamente a la imagen
de plata ni a la gelatina.

Ac- + HO — AcH + OH-
(Acetato) (Acido acético)

En los nitratos se da la
misma reaccion : se forma dcido
nitrico, que ademds de ser un
dcido fuerte es un agente oxidante
(con lo que presenta la compli-
cacion de oxidar la imagen de
plata).

En presencia de dcidos y
agua puede producirse una rup-
tura parcial de las cadenas de
celulosa: parte de los anillos de
la cadena se separan.

Estos anillos estdn uni-
dos por grupos “O”: Al romperse
la union solo uno de ellos con-
servardel grupo O y ese serdel
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que atraiga al grupo “H™ del
agua. El otro, atraerd al grupo
“OH™ de modo que ambos aca-
ban teniendo un grupo OH en el
extremo.

Esta ruptura de las cadenas de
celulosa se da en presencia de
dcidos y humedad. Es una reac-
cion catalizada por dcidos. pero
no genera nuevos dcidos. Larup-
tura de las cadenas de celulosaes
siempre parcial : para hacernos
una idea, si fuese total . enel caso
de los acetatos degradados en-
contrariamos vapores de vina-
gre y montoncitos de azticar.

La hidrolisis de las cade-
nas laterales estd produciendo
dcidos: la primera senal de que
un negativo de acetato de celulo-
sa estd deteriordndose es el olor
a dcido acetico. El film empieza
aencogery aondularse. Elenco-
gimiento serd cada vez mas no-
torio, hasta llegar un momento
en que la gelatina se desprenda,
dado que ella no encoge.

Los plastificantes pueden
empezar a aparecer en superfi-
cie, bien como pequenos crista-
les 0 en forma liquida formando
ampollas, segiin el plastificante
utilizado.

La fragmentacion de las
cadenas del polimero hace que la
pelicula se vuelva muy frigil : la
minima flexion hace que se rom-
pa en miles de pedacitos.

Dado que ésta degradacion pro-
duce vapores, el deterioro es mis
ripido en peliculas guardadas en
bolsas pldsticas u otros materia-
les que impidan la ventilacion.
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El film puede estar deteriordn-
dose sin que se aprecie un exce-
sivo cambio fisico, pero un cam-
bio en la humedad puede hacer
que se destruya en cuestion de
horas. El agua es pues el factor
mds importante para iniciar es-
tas reacciones, seguida del calor.

PRESERVACION

Ha quedado determinada
la importancia de un correcto
almacenaje. La preservacion de
fotografia requiere un esfuerzo
activo, aunque pueda comportar
gastos considerables. El deterio-
roen las fotografias es a menudo
imperceptiblemente lento: no es
obvio de un dia para otro, por
ejemplo, de qué forma afectan a
las copias los factores ambienta-
les.

El fin primario de un co-
rrecto almacenaje es minimizar
el deterioro de las copias. Hay
dos elementos basicos en cual-
quier sistema: el ambiente y los
materiales. Sin olvidar nunca las
interacciones entre estos elemen-
tos. La liberacién de oxidantes,
azufre, peroxidos y dcidos por
papeles de baja calidad y pldsti-
cos es fuertemente dependiente
de los factores ambientales.

El sistema mds comin en las
colecciones fotogrificas es dise-
fiar un montaje para cada copia,
y después, agrupar estos segtin
distintos criterios y almacenar
los grupos. Se habla siempre de
tres niveles a la hora de conser-
var las fotografias: montaje

(passé par touts, hojas ...), cajas
y estanterias.

Los montajes son fundamenta-
les para prevenir o retardar el
deterioro provocado tanto du-
rante el uso activo como durante
el almacenaje. Cada fotograffa
debe tener un embalaje indivi-
dual que le proteja de aranazos,
grasa de los dedos. polvo y. en
cierto grado, del entorno y de las
interacciones con copias veci-
nas. Un montaje prepara la copia
para el manejo y tiene el efecto
psicologico de subrayar su valor
a los posibles usuarios.

El embalaje ejerce de ba-
rrera frente a contaminantes en
el medio, cambios de temperatu-
ra y humedad. dafos fisicos y
migraciones de otras copias. La
eleccion del material y de la es-
tructura mds efectiva depende
de tres variables: fotografias (ni-
mero, dimensiones, condicion,
tipo de procesos. valor ...), me-
dios (materiales disponibles, co-
nocimiento, coste ...) y requisi-
tos de uso. Deben escogerse ma-
teriales que resulten quimica-
mente inertes con la fotografia
que envuelven y duraderos en su
funcion protectora. Se recomien-
dan (Image Permanence
Institute) el poliéster sin trata-
mientos de superficie. el
polipropileno, el polietileno de
alta densidad y el papel de fibras
de algoddn de pH neutro. No se
aconsejan papeles con reserva
alcalina. ya que pueden no ser
adecuados paratodos lostipos de
copias fotogrificas. Se ha com-
probado que el amarilleamiento



de la albimina puede estar afec-
tado por niveles de pH por enci-
ma de 7. En cualquier caso, la
influencia de los embalajes con
reserva alcalina atn estd siendo
investigada sobre cada tipo de
copia.

Se desaconsejan para el
contacto estrecho con las copias
el PVC, el poliéster con trata-
mientos de superficie, el papel
Kraft, las cintas adhesivas y el
papel cristal (existen opiniones e
investigaciones contrapuestas
sobre este ultimo).

Para este primer nivel de
almacenamiento se apuntan va-
rias posibilidades: una es colo-
car la copia en un passe par tout,
que hace al mismo tiempo de
alojamiento protector y de mon-
taje idéneo para exposicion.
Cuando se usan como embalaje.
se coloca una fina hoja de
poliéster sin tratamientos de su-
perficie encima del material para
taparlo y proteger la superficie
de la copia. Otra posibilidad es
introducir las copias en sobres
de plastico y adherir a estos una
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hoja de un cartén adecuado o de
un papel fuerte para darle un
soporte y una proteccion fisica
adicional. Estos sobres de plasti-
co deben elegirse de un tamafio
ligeramente superior al de la
copia.

Las cajas de almacenaje
constituyen el segundo nivel de
embalaje protector. Al igual que
cada fotografia debe estar prote-
gida por su propio montaje, de-
ben guardarse en una caja que le
protejadel polvo, laluzy el daio
fisico. Todos los materiales usa-
dos en la construccion de las
cajas deben ser inertes hacia las
fotografias.

Un principio general del
alojamiento de copias en cajas es
hacer corresponder tanto como
sea posible el tamano de las co-
pias y sus montajes al de la caja,
para minimizar asi el daio por el
desplazamiento de las copias.
Las cajas no deben apilarse nun-
ca, por las tensiones fisicas re-
sultantes sobre las copias.

El tercer nivel de embalaje lo
constituyen los armarios y estan-

terias. Lo ideal son los armarios
de metal esmaltado. Las estante-
rias y armarios de madera
contrachapada deben ser des-
echados, ya que desprenden va-
pores nocivos y siempre son sus-
ceptibles de transmitir humedad
0 provocar ataque biolégico.

Las copias en color, los
nitratos y los acetatos, requieren
un almacenamiento especial-
mente frio (entre 0° y 2°C). Este
tipo de almacenaje siempre ha
suscitado polémica, debido a los
posibles dafios producidos porel
cambio de temperatura y a la
posible formacién de cristales de
hielo sobre la superficie de la
pelicula o de la copia y al gasto
adicional que supone la habilita-
cionde un cuarto especial donde
dejar ambientarse las copias an-
tes de utilizarlas.

Es un hecho que el dano
que produce el cambio de tempe-
ratura (hacia mds frio) apenas
afecta a la fotografia, y en cual-
quier caso es siempre un dafio
menor que el que se produce si
no se almacena en frio.

(1) REILLY, JAMES(1986)."Care and identification of 19th Century Photografic Prints”; Ed. Kodak.
(2) NISSIMURA, D.(Nov 1990):"Deterioration of glass and plastic”. Notes for the G.E.H. George Eastman House, Rochester.
(3) NISSIMURA, D.(1995):"Colour photographs”. Notas del seminario “Preserving photograhs in a digital world”. Rochester, agosto 1995.
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PATOLOGIA

La teoria que prevenia
sobre la formacion de cristales
de hielo en la superficie de las
peliculas, ha resultado ser falsa.
De hecho puede congelarse film
empapado sin que se formen cris-
tales (3).

No es necesaria una habi-
tacion especial para ir acostum-
brando gradualmente las copias
a la nueva temperatura: basta
con sacarlas del refrigerador y
esperar para sacarlas de sus mon-
tajes hasta el momento en que se
alcance el punto de rocio.

Ha quedado por tanto
puesto de relieve lo fundamental
que resulta el control de la hu-
medad y la temperatura en la
preservacion de fotografias.Para
asegurar la mayor homogenei-
dad de las copias se consideran
condiciones de almacenamiento
bisicas:

- HR : 20-50%.

- Temperatura : 18°C.

- Materiales de embalaje de alta
calidad.

- Purificacion del aire.

. NISSIMURA, D.(Oct. 1985):"Emergency and disaster preparedness procedures”.Notes for the G.E.H. George Eastman House, Rochester.
. NISSIMURA, D.(Oct. 1994)."Enclosures”.Notes for the G.E.H.George Eastman House, Rochester
. ROMER,G.(Agosto 1995):"Housings". Notas del seminario “Preserving Photographs in a digital world”. Rochester, agosto 1995.
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