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1.- INTRODUCCION

Azurita (azul) y malaquita (ver-
de) son dos pigmentos muy habi-
tuales a lo largo de la Historia y
su uso en técnicas pictoricas estd
ampliamente documentado.
Existen distintas circunstancias
que dificultan en ocasiones su
identificacion exacta en los es-
tratos pictaricos: sucomposicion
es muy similar y frecuentemente
aparecen asociados en los yaci-
mientos de origen, diferentes
factores favorecen la transfor-
macion de azurita en malaquita,
también sefalar que las
interacciones opticas de los acei-
tes y barnices pueden dificultar
su diferenciacion. Por estas ra-
zones, un estudio detallado de
ambos puede aportar valiosos
datos, tanto en lo que se refiere al
estudio y caracterizacion de obras
de arte, como a posibles inter-
venciones de conservacion-res-
tauracion. En el presente trabajo
se recoge una revision histérica
y bibliografica de ambos
pigmentos y su empleo en técni-
cas pictoricas..

2.- COMPOSICION Y ORI-
GEN

Azurita y malaquita son
carbonatos basicos de cobre. La
azurita responde a la férmula
2CuCO -Cu(OH), y es de color
azul. La  malaquita, de color
verde, tiene la térmula CuCO -
-Cu(OH),. Ambos pigmentos son
de origen natural, elaborados a
partir de los correspondientes
minerales. Tanto la azuritacomo
la malaquita se encuentran a
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menudo asociados en los mis-
mos yacimientos de origen, sien-
do ésta tltima mds abundante.
Geoldgicamente, la azurita pa-
rece ser el mineral original, cons-
tituyendo la malaquita una deri-
vacion de aquella, razén por la
cual la malaquita se encuentra
en distintos tonos de color, desde
palidos y frios verdes, hasta gra-
dos mads saturados.

Aparecen en dreas de alta
oxidacion de depdsitos de cobre,
muy repartidos por distintas par-
tes del mundo. Los yacimientos
mds importantes de azurita se
encuentran en Alemania, Hun-
gria, Francia, Rusia, Chile,
Namibia, Australia y Estados
Unidos'. Los de malaquita en
Alemania, Hungria. Francia,
Rumania, Rusia, Estdos Unidos,
Zaire y Namibia’. En Europa,
los mds conocidos de azurita se
encuentran en Chessi (Francia),
pero las variedades mejores pro-
vienen de Wallaroo y Burra-Bu-
rra (Australia) y de Perm, en
Siberia’. Las minas de Ekaterin-
burgo y Nischene Tagilsk en
Rusia, asf como también las de
Burra-Burra en el sur de Austra-
lia proveen malaquita de fino
color'. En Espafa aparecen
siempre asociados y en pequenas
cantidades en depdsitos de
Asturias, Huesca, Santander,
Palamds, Villamarin y Linares®.

En el medievo, las fuen-
tes que proveian estos minerales
no son bien conocidas. Por las
referencias de textos de la época,
parece que las minas mas impor-
tantes se encontraban en Hun-

gria y Alemania y surtian a toda
Europa®. También Alemania’,
Inglaterra, Italia y. sobre todo,
Espaiia eran importantes fuen-
tes proveedoras de ambos
pigmentos, asi como lo fueron
posteriormente las colonias es-
panolas en América.

3.- NOMENCLATURA Y SI-
NONIMOS

La terminologia con que
se han denominado estos dos
pigmentos a lo largo de la Histo-
ria es muy abundante, en espe-
cial la azurita, a la que se le han
atribuido numerosos nombres,
algunos de los cuales estan hoy
totalmente en desuso. Muchos
delos antiguos términos son con-
fusos, si bien, como mis adelan-
te se expone, la extensa investi-
gacion existente sobre tratados y
fuentes literarias antiguas han
clarificado y unificado criterios,
a la hora de establecer acertada-
mente las acepciones que corres-
ponden correctamente a estos
pigmentos.

La extensa cantidad de
términos aplicados se debe tam-
bién, en parte, a la existencia de
diversas variedades de ambos
minerales. dependiendo del ya-
cimiento de origen, lo que dié
lugar a pigmentos de tonos dife-
rentes®.

Hay que anadir el hecho
de que desde muy antiguo se
conocieran recetas para la pre-
paracion de azules y verdes arti-
ficiales de cobre, a los cuales a
veces se les ha denominado con



los mismos términos que al pig-
mento natural; en algunos casos
se partia de azurita y malaquita
para su elaboracion. Por todo
ello, hasta el momento en que
estos productos artificiales sus-
tituyen a los correspondientes
naturales, la terminologia es a
menudo bastante confusa’.

3.1. Azurita

Dentro de las fuentes cli-
sicas, la primera cita se encuen-
tra en De Lapidibus, escrito por
elfilosofo griego Teofrasto (372-
287 a.c.). Este autor utiliza el
término  kyvanos (kiavos) para
designar tres tipos distintos de
pigmentos azules: azurita y la-
pislizuli naturales y Azul Egip-
cio artificial, que constituian,
junto con el indigo, los colores
azules conocidos en aquel tiem-
po. La utilizacién de términos
similares para designar distintos
pigmentos da lugar a dificulta-
des en cuanto a su interpreta-
cidn, sobre todo en la distincion
entre azurita y lapisldzuli, am-
bos de origen natural.

El vocablokyanoses men-
cionado en diversas partes del
texto, en las Secciones 31, 37,
39,40, 51 y 55: las interpretacio-
nes realizadas posteriormente
por los distintos traductores y
comentaristas del texto difieren
en algunos matices. D. E.
Eichholz. Profesor de Clasicos
de la Universidad de Bristol, rea-
liza un amplio estudio del texto
griego'’. E.R. Caley & 1I.
Richards'' . a su vez, han tradu-
cido el texto, y sus comentarios
difieren en parte del anterior.

D.E. Eichholz establece
que se trata de azurita el pigmen-
to descrito por Teofrasto en la
Seccidn 31:

Cyanus also is termed ‘male’ and
‘female’, the ‘male’ variety being the
darker'?.

Segiin E.R. Caley & .
Richards es evidente que el tér-
mino Cyanus (o kvanos). es uti-
lizado en esta Seccion para de-
signar una piedra preciosa azul y
se trata de una variedad de lapis-
lazuli"'. Idéntica diferenciacion
se establece cuando el pigmento
es citado en la Seccion 37:

And there is also the stone called
Sappheiros (Sapphirus), which s dark
and not very different from the male
kyanos...

Caley & Richards identi-
fican kyanos como una piedra
preciosa azul (lapisldzuli)'®,
mientras que Eichholz atribuye
al primer término (Sapphirus)
lapisldzuliy al segundo( Cyanus)
un tipo de azurita oscura'®.

En las restantes citas so-
bre azurita los criterios se unifi-
can. En la Seccion 39, Teofrasto
alude a una clase natural de
kyanos que contienechrysokolla
(término utilizado para designar
malaquita), por lo que no existe
duda sobre susignificado, al alu-
dir a la asociacion de ambos:

There also natural kyanos, which
containschrysokolla..."”

Por dltimo, en la Seccion
55 Teofrasto explica las distin-
tas clases de kyvanos que exis-

tian, lo que aclara la aplicacion
de este término a otros azules de
la época:

...s0 there is a native kyanos and a
manufactured kind, suchas the onein
Egypt. There are three kinds ofkyanos,
the Egyptian, the Scythian and the
Cyprian'®.

Segiin Caley &
Richards', la variedad artificial
corresponde al Azul Egipcio
(Egyptian kyanos). El Cyprian
kyanos corresponde a la azurita
y el término alude a su obtencién
de las minas de Chipre. Por eli-
minacion, identifican la tercera
clase, Scythian kyanos. como
lapisldzuli, siendo utilizado este
nombre probablemente porque
el pigmento era traido a ciuda-
des mediterraneas por comer-
ciantes de Scythian (Escita), an-
tigua region asiatica.

Cayo Plinio Secundo (23-
79 d.c.), conocido como Plinioel
Viejo, en su Naturalis Historia,
cita la azurita como Lapis
Armenius”, aludiendo a su ori-
gen. Esta denominacién siem-
pre estard asociada a este autor a
lo largo de la Historia. K. C.
Bailey realiza un amplio estudio
sobre algunos capitulos de la
Historia Natural y mencionaque
este término fue utilizado para
designar también diferentes sus-
tancias, ente ellas una mezcla de
azurita con malaquita y, ade-
mads, supone que la clase mids
cara de Lapis Armenius fue real-
mente lapisldzuli importado de
Armenia®'. El profesor A.P.
Laurie, supone que el Lapis
Armenius de Plinio se trataba de
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una variedad impura de azuri-
ta*.

Plinio utiliza también el
término  Caeruleum (Cewrule-
um)*' para designar varios
pigmentosazules, y establece tres
variedades en una clara alusion
a los tres tipos de kyanos referi-
dos anteriormente por Teofrasto:
identifica la azurita como
Caeruleum Cyprium o Arme-
niwm, diciendo que éste tltimo
se diferenciaba del Cyprium ini-
camente porque era algo mds
claro. Ademds, anade dos nue-
vas: Puteoli (Puteolanum) y
Spain (Hispaniense) Caruleum.
La variedad Hispaniense parece
tratarse también de azurita,
mientras que la Puteoli, podria
coincidir, segtin Bailey* , con la
descrita por Vitruvio, cuando se
refiere a la fabricacion del Azul
Egipcio, preparado primero en
Alejandria y posteriormente en
Puzol™:

Methods of making blue were first
discovered in Alexandria, and
afterwards Vestorius setup the making
of it at Puzzuoli.

En el Medievo, el latin
toma la palabra persa lajoard
para designar el color azul en
general, en la acepcion de
lazurium, la cual derivé en
azurium, cuya denominacion
anglosajona es azure. término
que durante toda la Edad Media
fue muy generalizado para de-
signar la azurita®; a veces tam-
bién se utilizé Cirramarine
Azure, para diferenciarlo del la-
pislazuli (Ultramarine Azure).

El Monje Tedfilo alude al
pigmento tinicamente con el
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término Azwre (Lazur). A este
respecto, existen estudios reali-
zados sobre el significado del
Azure de Teofilo, término que
cita en su obra The diversis
Artibus (S. XI-XII) (Libro I,
Capitulos XIV, XV y XVI).C.R.
Dodwell io traduce como azure
blue, sinespecificar ningunaotra
definicion”. J.G. Hawthorne y
C.S. Smith indican que se trata
de azurita. si bien anaden que
Tedfilo podria haber conocido
otros pigmentos azules, como el
lapislazuli**. Sin embargo, el
estudio mds amplio sobre el tema.
realizado por A. Raft, parece
concluir que el Azure de Tedtilo
se tratd realmente de lapisldzu-

1i*

Otra de las formas mds
extendidas para su denomina-
cion durante el periodo medie-
val fue Azul de Alemania (Azure
d’ Alemagna). que indica su ori-
gen alemdn; asi se recoge en
distintas fuentes documentales,
entre ellas en el Libro del Arre
(S. XV), de Cennino Cennini,
donde expresamente lo citacomo
Azurro della Magna™ . aunque
en Italia a menudo se conocia
simplemente como  Azurro' .
Segun D.V. Thompson. en Ale-
mania fue normalmente [lama-
do Berghlau (Azul de Monta-
ita)” . aunque en el Manuscrito
de Estrasburgo (S. XV), que
constituye el manual de pintura
medieval mds importante en len-
gua alemana, se cita como Blau
Lazur®.

Enel Manuscrito Bolonés
(8. XV) aparece nombrado de
diversas formas. Ademads de la
conocida Azurro d* Alemagna,
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es citado también como German
Azure, Azurro Thodesco o
Azurrum Teothonicum, Azzurro
Spagnolo, Azzurro di Anglia,
Azzurrodi Lombardia v Azurrum
Citramarinum® . El Manuscrito
de P. Lebrun lo cita como Azul
Fino (Fine Azure)” y en el de
Padua aparece el término Azu/
de Hungria (Hungarian Blue)™* .
M.P. Merrifield. en la Introduc-
cion de su recopilacion de Trata-
dos, anade a éstas dltimas  la
denominacion Lazurstein™ y en
el glosario que incluye en la nue-
vaedicion S.M. Alexander. apa-
rece el término Cendre o Ceneri
Azzuri™ y Biadetto como azuri-
ta”. Giorgo Agricola, en su Re
Metallica (S. XVI), utiliza el
término Berglasur.

Seguramente el Azul de
Santo Domingo y las Cenizas
Azules” o Azul finode F. Pacheco
(1564-1644) se trataban también
de azurita” . acepciones repeti-
das posteriormente por A. Palo-
mino (1655-1726)". Sobre es-
tas denominaciones se han reali-
zado diversos estudios: algunos
autores identifican el Azul de
Santo Domingo con-azul aiil
traido de las colonias espafiolas
en America* y las Cenizas Azu-
les con esmalte azul®, no obs-
tante, parece mds aceptado que
estos azules citados por F.
Pacheco fueran realmente azuri-
ta.*

R.D. Harley realiza una
revision de la nomenclatura de
este pigmento’’ . indicando las
distintas denominaciones utili-
zadas en el siglo XVIL Ademds
de recuperar el término clasico
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Lapis Armenius, recoge y discu-
te el érmino Azul Bice™, ade-
mds de ocasionales referencias
oo Azul de Montana
(Mountain blue),

Muchas veces, simple-
mente, se designaba con el nom-
bre del pais de origen o del cen-
tro de distribucion. De aqui los
nombres de Azul Espaiiol (tam-
bién Azul de Sevilla™ ), Azul de
Hungria y Azul de Lombardia,
ya citados, o también, Azul
Ragusa y Chessylite™. Segiin
explica Thompson, en ocasiones
fue unicamente nombrada como
nuestro azul, cuando el autor era
de una region donde se podia
encontrar el pigmento™ .

AM. De Wild anade los
términos Azul Cielo (Sky Blue)y
Cenizas Alemanas (German
Ash)* y. por dltimo. el profesor
R. Mayer, en su glosario sobre
pigmentos utiliza, ademds de
algunos de los términos ya cita-
dos. las denominaciones
Chessilita, Malalguita Azul y
Azul Mineral*.

3.2.- Malaquita

La malaquita, a su vez, ha toma-
do distintas denominaciones, si
bien su nomenclatura a lo largo
de la Historia es mucho mis
concreta. Uno de los primeros y
mds extendidos términos para
nombrarla, y que ha dado lugar
posteriormente a diversas con-
fusiones. fue aportado por
Teofastro, que lamencionacomo
Chrysokolla™ . Esta palabra de-
riva del griego Zguo6( (oro) y
10AAd (cola), y cuyo significa-

do responde a su uso en la
antiguedad como soldadura para
el oro™. Si bien este término es
también utilizado para designar
otros minerales de cobre y otras
sustancias™ , en algunos casos se
trata claramente de malaquita.
En la Seccién 39. por ejemplo.
Teofastro  menciona la
Chrysokolla diciendo que apa-
rece junto el nativo kvanos (azu-
rita):

There is also natural kyanos, which
containschrysokolla™

lo que identifica en este caso ala
malaquita asociada en el yaci-
miento con azurita, En otras par-
tes del texto las descripciones
podrian concordar perfectamen-
te tanto con malaquita como con
crisocola, ambos minerales de
cobre™.

Plinio recoge, a su vez, el
mismo érmino aungue, segin
explica K. Bailey, es posible que
lo utilizara también para desig-
nar otros derivados de cobre™,
entre ellos la actual crisocola,
aunque parece que el término
fue mds a menudo aplicado a la
malaquita que a aquélla®. No
obstante, la identificacion del
significado de la Chrysocolla de
Plinio ha sido una cuestion bas-
tante discutida y algunas fuentes
sugieren que se trataba de
borax"'.

Segiin D.V. Thompson.
existen frecuentes menciones en
documentos medievales del co-
lor como Viride Terrestre, acep-
cion que. seglin este autor, en
muchas ocasiones se ha inter-



pretado erroneamente como 77e-
rra Verde (Terre Verte)™ y que
él identifica como malaquita® .
Igualmente interpretacomo “blue
turned green’ (que podria enten-
derse como ‘azul verdoso’) la
frase azurinum conversum in
viridem colorem, recogida en
algin texto medieval que no es-
pecifica, y la identifica también
como malaquita®™ .

En el Libro del Arte, de
Cennino Cennini (S. XV), se
dedica un capitulo a la descrip-
cion del llamado Verde Azurro
(Verde Azul)”, el cual es identi-
ficado por diversos autores como
malaquita.®® Este término es, a
su vez, recogido en otros trata-
dos y fuentes posteriores, entre
ellas en el Manuscrito
Marciana® y en el Manuscrito
de Padua™.

M.P. Merrifield, en la
Introduccion de su recopilacion
de Tratados reune todos los tér-
minos utilizados para designar
pigmentos verdes de cobre, tanto
naturales como artificiales® . De
entre ellos Verde Montaia™ .
Chrysocolla, Cenere Verte, Ver-
de Hungria y Verdetto son Lér-
minos aplicados a la malaquita.
Este tiltimo nombre es empleado
también en el Manuscrito de
Padua, donde su significado es
algo dudoso’. Sin embargo,
M.P. Merrifield atribuye varios
significados al términoVerdetto.
entre los que se encuentra clara-
mente la malaquita™. M.P.
Merrifield recoge también la
acepcion  Verde Azurro, vista
anteriormente, para designar el

carbonato de cobre natural cuan-
do no se encuentra en estado
puro de malaquita o azurita y se
presenta como una mezcla de
ambos colores™ .

G. Agricola se refiere a
ella comomolochita™. El térmi-
no Verde Montaiia es la denomi-
nacion comin utilizada por dos
de los tratadistas espanoles mis
importantes, F. Pacheco y A.
Palomino™.

R.D. Harley discute la
confusion de la nomenclatura de
la malaquita en relacion al tér-
mino Chrysocolla, asi como a la
denominacion Verde Ceder (Ce-
der Green)™. Se eslablece, por
ejemplo, la duda del significado
del Verde Ceder que N. Hillard
describe como el mejor para pin-
tura de miniaturas, aunque pare-
ce que lo mds probable fuese que
el autor indicara con este térmi-
no la auténtica crisocola y no
malaquita.”

En general, y debido a su
clara asociacion con la azurita,
en muchas ocasiones se aplican
a la malaquita denominaciones
de la primera. Esto es ficilmente
explicable también debido a su
mismo origen, si se tiene en cuen-
ta, como ya se ha indicado. la
tendencia a designar el pigmen-
to con el nombre del pais de
procedencia. De aqui algunas de
las denominaciones ya revisa-
das, asi como Verde de Alema-
nia(VerdettodellaMagna), Ver-
de Mineral, Verde Verditer, Ver-
de Bice™.

4.- HISTORIA DE SU USO

Ambos pigmentos han
seguido un camino paralelo a lo
largo de la Historia en las técni-
cas pictoricas, debido a su aso-
ciacion de origen: sin embargo.
normalmente la documentacion
en cuanto a su uso aparece en las
diversas fuentes documentales de
manera individual. No obstante,
segtin D.V. Thompson. esta aso-
ciacion puede haber sido el mo-
tivo de que en algunos antiguos
textos de recetas no se haga una
distincion clara entre ambos,
apareciendo como pigmentos
verde-azules o azul-verdosos in-
distintamente. Esto a su vez tam-
bién explica, segtin este autor, la
pocas referencias especificas de
malaquita existentes en la litera-
turamedieval conrespecto aazu-
rita, aunque el pigmento fue tam-
bién muy usado™ .

De lo que no cabe duda es
de la evidente importancia de
ambos pigmentos en técnicas
pictéricas y su elevado aprecio
ya desde la Antigiiedad: prueba
deelloeslacitaquerefiere Plinio
cuando incluye ambos en la cate-
goria de “pigmentos brillantes™
(vivid pigments), que constituian
en aquel tiempo la clase mds
apreciada®:

The vivid pigments comprise those
which are supplied to the artist by his
patron -minium, Armenian stone,
cinnabar, chrysocolla, Indianblue, and
purpurissum. All other pigments are
classed as subdued.

4.1.- Azurita
Laextensa terminologia con que
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ha sido designado este pigmen-
to, como ya se ha visto anterior-
mente, induce a menudo a con-
fusiones sobre la correcta inter-
pretacion de su empleo.

Las primeras referencias
de su uso como pigmento se re-
montanalaCuarta Dinastiaegip-
cia; F.C.J. Spurrel lo identifica
en los colores depositados sobre
una paleta de pintura®'.

Segtin A. Lucas, quien ha
estudiado en profundidad los
materiales pictoricos egipcios,
la azurita se usaba como pintura
de boca y cejas en las decoracio-
nes de los pafios que cubrian las
caras de las momias, ya desde la
Quinta Dinastia® : otros autores
aseguran que las facciones pin-
tadas sobre estos panos -pupilas,
contorno de parpados y cejas-,
fueron realizadas realmente con
verde malaquita® . La azurita no
figura entre la lista de pigmentos
egipcios que realiza M.H.
Swindler*, si bien se encuentra
entre los descritos en Egipto al-
gunos anos mds tarde por H.J.
Plenderleith. que aiadid este pig-
mento como resultado de poste-
riores excavaciones™,

El azul mds extendido,
tanto en Egipto como en el mun-
docldsico fue un pigmento sinté-
ticode cobre. llamadoAzul Egip-
cio™. Asi lo cita, por ejemplo,
Vitruvio como tnico azul, deno-
minandolo Azul de Alejandria
(Blue Frit),* por haber sido, se-
gtin él, inventado aqui, aunque
realmente fue conocido con mas
de 2.000 anos de anterioridad.
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No obstante, la azurita,
como ya se ha referido en el
anterior apartado, fue sobrada-
mente conocida en el periodo
clasicoy aunque Vitrubio no hace
ninguna referencia a ella, si lo
hicieron, Teofrasto y Plinio™.

La azurita fue el pigmen-
to azul mas importante del Ex-
tremo Oriente, usado muy a me-
nudo en pinturas murales de las
Dinastias Sung y Ming, en Chi-
na Central. También se usé en
Japon., donde todavia hoy es
empleado por los artistas de este
pais®’,

A.P. Laurie realiza un
amplio seguimiento del uso de la
azurita en manuscritos ilumina-
dos europeos durante el medie-
vo, que constituyen una de las
principales fuentes de investiga-
cion durante este periodo. A. P.
Laurie anota la desaparacion del
pigmento en pintura durante cier-
tos periodos a lo largo de la
Historia. Establece el uso de una
azurita de color muy oscuro en
iluminaciones -inglesas, france-
sas y flamencas- desde mediados
del S. XTII hasta finales del S.
XIV. A continuacion existe un
gran vacio entre esta fecha y
finales del S. XV, en que aparece
una azurita distinta a la anterior,
de alta calidad, muy brillante y
fina™ . El autor justifica este cam-
bio probablemente debido a un
diferente origen y apunta el des-
cubrimiento de nuevas fuentes
proveedoras del pigmentoenesta
fecha, posiblemente el inicio del
comercio desde Hungria” .

En la pintura occidental,
la azurita fue durante todo el
medievo el pigmento azul mds
extendido. Aunque eran sobra-
damente conocidos otros tipos
de azules, la azurita ofrecia un
bello color a la vez que gran
facilidad en su preparacion -
como mads adelante se detalla-,
era abundante y de un precio
mucho mads asequible que. por
ejemplo, el precioso lapislazuli.
C. Cennini elogia sus buenas
cualidades en cualquier tipo de
técnica utilizada en aquella épo-

9.

ca !

Esbuenosobre muro, enseco, otabla.
Soporta el temple conyema de huevo,
colaoloque quiera.

Pese a su uso habitual. ha
sido menos nombrado en los tex-
tos que el apreciado lapisldzuli™
y siempre fue considerado un
azulinferioren comparacién con
éste. El comentario con que C.
Cennini comienza el capitulo
dedicado al azul ultramar pone

en evidencia este hecho™ :

El azul ultramar es un color noble,
bello, mas perfecto que ningun otro
color; faltan palabras para describirlo.
Precisamente por su superioridad te
quierohablarlargoy tendidodeel...

Si bien son frecuentes las
citas que se dedican a este pig-
mento, en general todas ellas son
tnicamente indicaciones de su
empleo. Existe una mencion en
el Manuscrito Bolofiés (S. XV)
en la que se describe la azurita:

Adcognoscendumazurrum almaneum
sive Teothonicum ab alio et aliquam
notitiam ipsous lapidis ex quo fit
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predictumazurrum almaneum.- Sappi
che lo azurro de la magna e de piu
mainerisecandoche elloe manifestoa
chideessohaalcunanotitia e sperientia
imperho che sole havereinse lapetra
che se en fa el dicto azurro parte de
vena camillina e parte terra e de de
collore croceo e sono frangibili a rom-
perle cum I' ognia e quelli sono piu
nobiliazurride lamagnache se trovino
e soglino esse piu penetrabili e
trasparenti a chi tiene ben gliochi fissi
in questo la experientia da molto piu
dotrina che altra cosa.®

Esta misma cita constitu-
ye, ademads. una de las pocas
referencias encontrada en rela-
cion al precio del pigmento en
Italia, que variaba desde 12 a 20,
o incluso 30 “bolognini” la hi-
bra™, en bruto, y de 1 a 3 duca-
dos la libra una vez refinado:

E li pregi loro in partibus ytale
combatanodali 12 bollalibracalivinti
boleperinfinotrentabollalibra quando
fusscro avantagiati in colore et in
apparentia. E sapichelipregidiliazurri
tracti e affinati comunamente
combatino da uno ducato in fino a 3
ducati la libra e piu @ meno sccondo
che senno belli.*”

Respecto al valor de la
azurita en el mercado, M.P.
Merrifield aporta también va-
rios datos. El primero esta rela-
cionado con un Contrato, datado
el 22 de Febrero de 1474, entre
Giacomo Filipo, pintor de
Ferrara, y Fra Ludovico da Forli,
Pior de la Iglesia de San Salva-
dor en Bolonia, para la realiza-
cion de ciertas pinturas sobre
“fondode azul Todesco™. Eneste
documento se fijael precioen 10
bolognini laonza™. En otro con-
trato, firmado en Padua el 10 de
Agosto de 1453, entre Andrea
Mantegna (1431-1506) y el Mo-

nasterio de Santa Justina, para la
elaboracion de un retablo, aun-
que no se fija el valor aislado de
este pigmento, el pintor se com-
promete expresamente a reali-
zar con “azul Todesco™ todas las
esculturas y ornamentos. lo cual
parece indicar lo apreciado, y
por tanto, el alto coste del pig-
mento. El precio de la obra es
fijado en 50 ducados en oro
veneciano:

“Agreement made between the
monastery of Sta. Giustina and me,
AndreaMantegna, painter, relative to
the painting of an altar-piece to be
placed over the altar of S. Lucain the
church of Sta. Giustina, by which I,
AndreaMantegna, agree to paintallthe
figures at my own expense, including
the colours, for the price of 50 ducatsin
Venetiangold, and toinlay withazzurro
Todescoallthe carvings and omaments
of the said altar-piece”.*

Aunque utilizada indis-
tintamente en pintura de caba-
llete, tanto en temple como con
oleo, no parece que este tltimo
medio sea el mds apropiado, en-
tre otros motivos, por un efecto
optico, al volverse verdosa cuan-
do los aceites y barnices
amarillean. No obstante, figura
en la lista de pigmentos para
6leo que contiene el Manuscrito
de Estrasburgo (S. XV)'™,

Durante los S. XV y XVL.
parece que fue costumbre utili-
zar la azurita en estratos subya-
centes, aplicando encima lapis-
lizuli, posiblemente por razones
econdmicas, debido al elevado
precio de éste tltimo'"'. Tam-
bién. quizds por este motivo, o
bien para conseguir un tono es-



pecial, existen obras donde am-
bos pigmentos -azurita y lapisli-

zuli- aparecen mezclados'™.

Parece claro que la azuri-
ta utilizada en Europa durante
parte del medievo y hasta el S.
XVI provenia fundamentalmen-
te de Alemaniay Hungria. Cuan-
do éste pais fue invadido por
Turquiaen 1526, las exportacio-
nes disminuyeron, o cuanto me-
nos el precio se elevé notable-
mente'”, aunque se siguio el
comerciodesde Alemania'™ . Los
yacimientos de Hungria debian
ofrecer una azurita de alta cali-
dad, en comparacion por ejem-
plo con la espanola -también
importante centro de difusion
del pigmento-, tal y como se
deduce del comentario que reali-
za F. Pacheco'™:

...envié a Tiziano, que estaba en
Venecia, por él; y fue un azul natural
que se hallé en Hungria, el cual era,
antiguamente, mas facil de hallar, an-
tes que elturco fuerasefiorde aquella
provincia; y costé el del manto de la
imagen 30 ducados.

En Espana no se debid
utilizar azurita de Hungria, que
parece presentar un tono azul
bien distinto a las variedades
que se conocian aqui -ademas de
la espaiiola, a partir del S. XVI
se trafa de las colonias america-
nas'™-. Esta diferencia era tan
importante que F. Pacheco no la
reconoce como el mismo tipo de
pigmento, pese a ser tan habitual
este azul en la pintura espafiola -
tanto al oleo como con temple-:

El azul (entendemos por el de Santo
Domingo, no el ultramarino, que ni se

usa en Espana ni tienen los pintores
dellacaudal para usarlo)..."”"

A.Palomino, por su par-
te, incluye el Azul fino entre los
pigmentos para oleo y, a su vez,
en la categoria de “pigmentos
falsos™™:

Otros colores hay, que se suelen gas-
tar a el dleo, como son el espalto, la
gutiambar, el zarcon, el cardenillo, el
azul fino, y el azul verde, jalde, u
oropimente, y hornaza, pero de éstos
unos son falsos... El azul fino, y azul
verde, degeneran, de suerte, queunoy
otro vienen a parar en un mal verde.

A. Laurie establece que
la azurita desaparece de la paleta
de los pintores a mediados del S.
XVIL citando su dltima apari-
cidn en una obra del pintor ita-
liano Francesco Furini (1600-
46) datada en 1637 y la primera
aparicion del azul verditer en
una pintura del afio 1660'"; por
lo que situa alrededor del ano
1650 la desaparicion de la azuri-
tay el reemplazo de suhomoélogo
sintético'"”. S.J. Fleming apunta
también la introduccion del Azul
de Prusia como una de las cau-
sas del declive en el uso de la
azurita'', R.D. Harley, cita su
reemplazo por los colores sinté-
ticos de forma paulatina durante
el siglo XVII'*, dato que con-
cuerda con el aportado por S.J.
Fleming'".

4.2.- Malaquita

Como ya se ha comenta-
do, la malaquita ha sido menos
frecuentemente mencionada en
fuentes escritas que la azurita. S.
Rees Jones establece laintroduc-

cion de la malaquita como pig-
mento en Egipto''. Segiin A.
Lucas. fue usada como pintura
cosmética para ojos ya en las
primeras épocas predindsticas y
cOmo pigmento aparece en tum-
bas desde la Cuarta Dinastia'®.
Este autor también cita su exis-
tencia en la tumba de Tutan-
Khamun''®. Definida como un
verde brillante y de estructura
granular, F.C.J. Spurrell la ha
identificado, séla o en combina-
cion con yeso, en pinturas de
tumbas de la Cuarta y Doceava
Dinastias, siendo junto con la
crisocolalos verdes predominan-
tes''”. No parece existir duda,
por lo tanto, respecto a su em-
pleo en Egipto. siendo también
recogida en la lista de pigmentos
de M.H. Swindler'™® y en la que
realiza H.J. Plenderleith'"”.

Los textos cldsicos tam-
bién la mencionan. Teofrasto,
Plinio, Vitruvio, todos ellos co-
nocian su existencia y suempleo
como pigmento. A su vez, S.
Augusti la citaen laépoca roma-
na como uno de los verdes en-
contrados en Pompeya'*’.

La malaquita fue muy
utilizada, junto con la azurita. en
pinturas de los S. IX y X en
China Occidental y en varias
localizaciones de AsiaCentral'?' .
Ha sido igualmente identificada
en pinturas murales de la Dinas-
tia Ming en China Central '*.
En Japon, al igual que la azurita,
fue usada en tiempos antiguos -
S. VIl y VIII- y atin hoy es utili-
zada'®,
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Aunque lamalaquita apa-
rece en la naturaleza de forma
mads abundante que la azurita. no
parece haber sido utilizada en
pintura europea tan extensamen-
te como ésta dltima. Ello fue
quizds debido, como establece
H. Kiihn, a la existencia desde
muy antiguo de pigmentos ver-
des artificiales fabricados a par-
tir de malaquita y otros minera-
les de cobre, los cuales posefan
cualidades mds apropiadas para
Su uso con aceites y resinas!'?.

Ademis, segin anade R.D.
Harley y como se verd mis ade-
lante, si se muele finamente adop-
ta un color muy pilido y apaga-
do, para conseguir tonos mds
brillantes debe ser poco molido,
lo que lo hace incomodo como
pigmento'*. D.V. Thompson
apunta la posibilidad de haber
supuesto erroneamente que to-
dos los tonos verdes encontrados
en manuscritos y pintura medie-
val en general fueron malaquita,
cuando cabe la posibilidad de
que fueran otros compuestos si-
milares de cobre. La poca litera-
tura relacionada con su utiliza-
cion en aquella época, puede es-
tarrelacionada coneste hecho'"

La malaquita no consta
entre los verdes recogidos por
Teofilo. Los pigmentos verdes a
los que este autor se refiere son
revisados por J.G. Hawthorne
and C. S. Smith y parece claro
que con ninguno de ellos se hace
alusion a la malaquita'®”.

C. Cennini aconseja em-
plearlo en temples, no en fres-
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cos, para pintar paisajes, alca-
randolo con amarillo':

Este colores buenoen seco, templado
conyema de huevo, para pintar arbo-
les, plantas (y) campos; acldralo con
amarillento.

La costrumbre de mez-
clarla con amarillo, o bien mati-
zar los estratos de malaquita con
una capa de resinato de cobre fue
una practica habitual en la pin-
tura europea'”’.

La malaquita ha consti-
tuido uno de los verdes habitua-
les en los manuscritos europeos
alolargo de la Historia, ya desde
las épocas mis tempranas. A.P.
Laurie afade que fue un verde
muy comin en técnicas pictori-
cas a través de los siglos'™. Pa-
rece que fue empleada tanto en
temple como con oleo, si bien
segin D.V. Thompson, no es
demasiado apropiada con éste
altimo'' . A este respecto no fi-
gura, por ejemplo, en la lista de
pigmentos para oleo del Manus-
crito de Estrasburgo'*.

A. H. Church menciona
la adulteracion de la malaquita
con barita y, a veces, con una
mezcla de barita y verde arséni-
o, si bien no establece la época
concreta en que esta adultera-
cién era realizada'?

En Espana fue uno de los
verdes mds conocidos, y su em-
pleo es recomendado para todas
las técnicas pictoricas. F. Pacheco
cita el Verde Montania en las
listas de colores, tanto para tem-
ple y oleo como en fresco’™ . De
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la misma forma es conocido y
usado por A. Palomino y J.
Garcia Hidalgo (1656-1718)'%.

Al igual que la azurita,
parece que el proveedor princi-
pal de malaquita fue Hungria,
con la consiguiente dificultad y
encarecimiento una vez que el

pais fue tomado porlos turcos' .,

No obstante, y aunque las
referencias no son excesivamen-
te abundantes, la malaquita ha
sido usada de forma continua a
lo largo de la Historia hasta su
desaparicion, que R.D. Harley
establece durante el S. XIX. A
partir de este siglo es reemplaza-
da por verdes artificiales de bri-
llo superior'*’.

5.-  PREPARACION DEL
PIGMENTO

La elaboracion de ambas
sustancias -azurita y malaquita-
para su uso como pigmento es
bastante sencilla. En ambos ca-
sos se parte de los minerales
naturales, los cuales quedan lis-
tos unicamente mediante purifi-
cado de impurezas y molienda.
Este es el proceso a grandes ras-
gos, y su simplicidad es el moti-
vo de las pocas referencias que a
su preparacion dedican tratados
y textos antiguos, los cuales pa-
recen mis interesados en plas-
mar complicadas recetas para la
obtencion de otros tipos de sus-
tancias.

R. J. Gettens & E.W.
Fitzhugh establecen varias fases
de elaboracién de ambos, una
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vez seleccionados los trozos del
mineral: molido, lavado, leviga-
do y tamizado'™. En la etapa
previa de seleccidn son elimina-
das en lo posible las impurezas y
minerales asociados que el ma-
terial contiene. Segun algunas
recetas. también se obtenia azu-
rita a partir de ciertas materias
(como arena) en las que se en-
contrabacomo impureza'. D.V.
Thompson refiere un texto del S.
XIV donde se comenta que a
veces se mezclaba arena en la
azurita deliberadamente, para
aumentar el peso, y que eso pro-
vocaba la destruccion del color.
Algunas veces los vendedores
colocaban la clase mds puraen la
parte superior de los sacos y lade
peor calidad en el fondo'.

De acuerdo al tamano de
grano conseguido tras ser moli-
dos, el aspecto. tanto de azurita
como de malaquita, varia desde
tonos oscuros a claros. Cuando
su molienda es tosca producen,
respectivamente, un azul y verde
de tonos intensos. Al ir redu-
ciendo el tamafio de grano, o lo
que es lo mismo, al ir haciendo
mas fina su molienda, la intensi-
dad del color va decreciendo
hasta producir tonos claros y
pélidos.

Esta caracteristica, poco
comiin en otros pigmentos, difi-
culta su uso en técnicas pictori-
cas, debido al problema que su-
pone la mezcla con el aglutinan-
te y la posibilidad de conseguir
su aplicacion en estratos finos.
Este hecho ha sido ya anotado y.
seglin R.J. Gettens & E.W.

Fitzhugh, podria justificar el
poco uso de la malaquita con
respecto a otros pigmentos de
cobre verdes, como el verdi-
gris' . A.P. Laurie constata el
hecho de que tanto azurita como.
sobre todo, malaquita fueron a
veces utilizadas tnicamente
como materiales de partida para
la elaboracion de otros azules y
verdes de cobre sintéticos, que se
ajustaban mejor a las finalidades
artisticas del autor'*,

Este efecto de la molien-
da sobre el color de estos
pigmentos era ya conocido des-
de épocas medievales. C. Cennini
aconseja no molerlos demasia-
do. Con respecto a la azurita
sefiala'*:

Cuando tengas que utilizar este azul,
muélelo un poco con agua, porque es
muy desdefioso de la piedra. Si lo
quieres para vestidos o plantas, como
yate he dicho, debes molerlo un poco
mas..

Similar indicacion reali-

za para malaquita':

...muelelopaco, ligeramente, pues silo
trituras demasiado obtendrias un color
apagadoy grisaceo.

Cennini no menciona el
proceso de preparacion de nin-
gunode los dos, exceptoloque se
acaba de indicar. Unicamente,
refiriéndose a la malaquita, que
aconseja comprar ya hecha -“no
te explico como se hace: com-
pralo ya hecho”-, recomienda
algunas operaciones para conse-
guir un color mds bello':

Muélelo con agua limpia; cuando ha-
yashecho esto, guardaloenunvasoy
anadele mas agua. Remueve bien la



mezcla y déjala reposar durante una
hora, o dos, o tres; retira el agua y te
quedaraunverde masbello. Lavalode
estaformados otres vecesy seramas
hermoso.

El  Manuscrito de
Audemar'*, fechado por C.L.
Eatlake entre finales del S. XIII
y principios del 8. XIV'7 es de
las pocas fuentes medievales que
recoge de forma detallada la pre-
paracion de la azurita:

Quo modo preparetur et purgetur
azurium.-Sed quo modo cum admanus
meas venerit illum preparare non
tacebo. Inprimis fundoid opusinbacino
simulque eumeo, paululumaquéae mitto,
et cum digito, tamdiu frico quousque
totus madefactus sit, ac deinde
habundancius aquamindunfo etbene
misceo et quiescere permitto.
Postquam quieverit camdem aguam
sicturbatam exemundiciain aliovase
recipio reservaturque colorem
preciosumaquiin fundo remanetvasis,
...etimmundicca seu pars albescentis
vel croccantis coloris qui nimis gravis
est superius natet vel maneat et si
necesse fucritid ipsum seepius repeto
aquamsaepe infundendo eteffundendo
donce pergatus sit... Et postquam
glareamejecerostatimilludcornuaqua
frigida repleo etmisceo colorem eltavo
cumagqua, candem aquam posthoram
dum color ad funfum quescendoc
descendit rejecturus.™®

NOTAS

El Manuscrito Bolonés
(S.XV)constituye quizis la fuen-
te donde se relata mas amplia y
detalladamente los distintos pa-
s0s a seguir para obtener una
azurita fina y de alta calidad a
partir del mineral. El método no
se transcribe dada su extension,
aunque en forma resumida se
puede decir que consistia en su-
cesivas moliendas y lavados con
lejia y agua; a continuacion se
dejaba reposar dos dias con vina-
gre y. por tltimo, se lavaba de
nuevo con agua. Para obtener
pigmento muy fino se mezcla-
ban a continuacion las particu-
las con jabdn; al agitar, las mis
finas quedaban suspendidas en
la espuma vy podian ser separa-
das. El resto era molido de nue-
vo, repitiendoesta operacion. Las
particulas que sucesivamente se
iban separando se lavaban con
lejia. Este polvo fino asi obteni-
do se mezclaba a continuacion
con orina y goma ardbiga, que
previamente se habian cocido,
se dejaba reposar una noche y se
eliminaba la orina. Por iltimo,
se colocaba en una bolsa que se
mantenia suspendida durante

una noche en vinagre y sal. De
esta forma se conseguia un azul
como el ultramarino -“azurro
simili al oltramarino™-'"*

R.D. Harley recoge el
métodode T. De Mayerne'™, en
el que el mineral se trituraba y
lavaba. Algunas veces era lava-
do con vinagre para eliminar
impurezas verdes, después los
lavados se repetian con agua. A
veces se anadia cola de pescado
al agua para separar rapidamen-
te las particulas azules de la es-
coria y hundirlas al fondo del
recipiente'’ .

Segin M.P. Merrifield,
la malaquita, cuando se ha moli-
do finamente, podia distinguirse
perfectamente de los verdes de
cobre artificiales -como verdi-
gris- por su apariencia areno-
Sﬂlil A

En Japon se sigue em-
pleando en la actualidad; se co-
mercializa en varios tonos, de-
pendiendo del tamano de parti-
cula: grueso, medio y fino, tanto
de azurita™ como de malaqui-
ta'**. Con respecto a ésta tltima,
el grado “grueso” corresponde
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un tamano de 40-160m -con un
75% entre 80-120m : el “medio”
lo forman granos de 4-54m -
66% de 4-40m : por ultimo. la
clase “fina” estd compuesta por
particulas de 1-11m -92% de las
cuales son de 1-5m'>.

Por ddltimo, estudios re-
cientes se han interesado en el
estudio del tamano de particula
de pigmentos. con el objeto de
caracterizary establecer diferen-
ciacion entre los distintos méto-
dos de preparacion de los anti-
guos talleres. El examen llevado
a cabo por J.R.J. Van Asperen,
aportadatos interesantes en cuan-
to al tamano y distribucién de
particulas de azurita en mues-
tras de pintura'™.
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485.

47Harley, R.D. (1982): Artist’ Pigments c. 1600-1835, 2* edicion, Butterworth Scientific, London, pégs. 46, 47.

48 El nombre Bice ha sido utilizado para diferentes pigmentos en distintas épocas. Segiin Harley, en el S. XVII Bice fue empleado para
designar azurita y en el S. XVIII para esmalte azul, ibidem, pig. 47. Merrifield recoge el término como una de las acepciones del azul artificial
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coloco con agua, y lo froto con mi dedo hasta que estd enteramente mojado, y entonces vierto mds agua y agito bien, y lo dejo enreposo. Cuando
se ha asentado, quito el agua, turbia de impurezas, en otro vaso, conservando el precioso color que permanece al fondo del vaso... y las
impurezas, partes blanguecinas o amarillentas, que son mds claras, flotan o permanecen arribaen el agua, Y si es necesario, repito este proceso
varias veces, poniendo y quitando agua hasta que esté purificado: y cuando estd bien purificado y molido con agua, después lo pongo en un
horno... Después lleno el horno con agua fria y revuelvo el color, y lo lavo con agua, desdechando la misma despues de una hora, mientras
el color asienta y se unde al fondo. fbidem., Vol. 1, pig. 135.

149 El método es ampliamente detallado en el Manuscrito. Ver Anénimo ,‘Bolognese Manuscript'..., op. cit., pags. 365-369.

150 Mayerne, T. De (S. XVII): Pictoria, sculptoria, tinctoria et quae subalternarium artium spectaritia, British Museum, Sloane Ms. 2052.

151 Harley, R.D., The Artist’ Pigments..., op. cit., pigs. 47, 48.

152 Merrifield, M.P., Original Treatises..., op. cit., Vol. 1, pag. cexvii.

153 Gettens, R.J. and Fitzhugh, EW., Azurite and Blue..., op. cit., pags. 26

154 Gettens, R.J. and Fitzhugh, E.W., Malachite and Green..., op. cit., pag. 185.

155 La medida se establece con el diametro de Ferer, que es la distancia entre las lineas paralelas imaginarias tangentes al contorno de la
particula y perpedicular a la escala ocular. Ibidem., pag- 185

156 Asperen de Boer, J.R.J. Van (1974): ‘An examination of particle size distributions of azurite and natural ultramerine in some early
netherlandish paintings’, en Studies in Conservation, 19, pigs. 233-243.
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