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RESTAURACION DE UN GLOBO CELESTE INGLES DEL XVII
DEL MUSEQ DE AMERICA DE MADRID

Maria del Valle Cordero®, Victoria de las Heras** y Laura Beatriz Suela’

El articulo describe los tr

bajos de restauracion llevados a cabo en un globo celeste de origen ir

*hk

lés del siglo XVIII perten

ciente a los fondos del Museo de América de Madrid. La pieza fue construida por la familia Adams segiin las planchas dis
fadas por John Senex en 1740. La obra. cuyo eje central s de madera recubierta por una fina rta celeste
en papel, presentaba un defectuoso estado de conservacién por ausencia de cuidados de mantenimiento, sus piezas estaban des
montadas y muy deterioradas. EI proceso de restauracion, que fue acompafiado de un estudio historico-documental, se realiz
con criterios de intervencién minima y reversibilidad utilizando métodos que combinan las técnicas de tratamiento tilizadas
habitualmente con documento gréfico y pintura.

a celeste, John Senex. Dudley Adams, cartograffa inglesa, restauracion de globos, Museo de
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/ I8TH CENTURY ENGLISH CELESTIAL GLOBE FROM THE MUSEO DE AMERICA OF MADRID
This paper describes the restoration of an 18th century English globe belonging to the collection of the Musco de América in
Madrid. The artifact was constructed by the Adams family, de - plates by John Senex in 1740. Iis central wooden
shaft is coated with a thin layer of plaster and the globe is made of paper: Due 10 a lack of preventive attention, the globe was
found in a terrible condition, its different pieces dismounted and damaged badly. Preceded by historical and documental rese-
arch, the restoration work was based on minimal-intervention criteria. All treatments were chosen upon reversibility and the

processes combined techniques coming both from the area of paper and painting conservation.

Keywords:

Introduccién

1 britanico George Adams y sus
hijos, George y Dudley. consa-
graron su vida a la cartografia, la

construccion de globos terraqueos y

la instrumentacion matema-

tica y el entendimiento y la represen-
tacion del universo conocido en la
segunda mitad del siglo XVIII y
comienzos del XIX. Buena prueba de
la pareja de globos o
s en el Musco de
América de Madrid, una representa-
erra,

su interés e:

esfe

cién en tres dimensiones de la 1
los planetas que la rodean y la ciipu-

celeste de gran valor artistico y

cientifico. Los globos fueron cons-
truidos en el taller de la familia
Adams en la calle Fleet Street, una de
las més prestigiosas avenidas londi-
nenses, en 1793 y segn las planchas
realizadas por John Senex a princi-
pios de siglo (1740). La restauracion
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afecto a uno de los dos globos: el
dedicado a la representacion celeste.
Desde el siglo XVI y hasta
liados del XIX se establecio la

Museo de América.

Hondius y la familia Blaeu, entre
otros. Como ejemplo ilustrativo de la
importancia que tuvieron este tipo de
cartograficas podi-

costumbre de hacer globos en pareja:
uno celestial y otro terrenal de idén-
ticas medidas y sistema de montaje.
Juntos solian encontrarse en casi
todas las bibliotecas de la época. El
auge en la construccion y demanda
de este tipo de piezas en el siglo
XVIII esta en relacion directa con el
creciente interés por el conocimiento
de la Tierra y el Universo. Las expe-
diciones cientificas que se llevan a
cabo, el desarrollo de nuevos méto-
dos de medicion y de nuevos y mas
precisos instrumentos topograficos
para la cartografia facilitan esta
forma de representar la tierra y las
estrellas, aunque las primeras cons-
trucciones de globos se remontan al
siglo XVI con autores como G.
Frisius, Gerad Mercator, Joducus

amos sefialar las pinturas de interio-
res de Van der Hieden donde apare-
cen siempre mapas y globos como
un elemento de prestigio.

Los globos se fabricaron en una
amplia variedad de materiales inclui-
do cristal, metal (latéon, cobre o
plata), marmol, porcelana y marfil.
Aunque el material mas usado fue el
cartén recubierto de capas de yeso de
diferente espesor para obtener una
forma esférica perfecta. Se construi-
an alrededor de un esqueleto de
madera de mas o menos complejidad
dependiendo del diametro de la esfe-
ra. El eje se montaba sobre una base
o peana dandole un grado de inclina-
cion a la vertical de los polos de 23°
5' para conseguir la oblicuidad de la
eliptica. Los polos estaban unidos

Diplomada en Conservacion y Restauracion de BB. CC. y Lcda.
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por medio de un semicirculo de
latén, o circulo de meridiano donde
se grababan los grados y las fraccio-
nes de manera que se pudiera girar
pasando por todos los puntos de la
esfera. Otro elemento importante era
un circulo de madera colocado sobre
la peana y recubierto con una banda
de papel sobre la que se pintaban los
signos del zodiaco, meses y dias del
afio y otros datos astrondmicos, lla-
mado circulo de horizonte.

El tamaiio de los globos varia
segun la utilidad y la ubicacion que
se pretendia. Existen construcciones
de bolsillo (de unos siete centime-
tros) y otras, llamadas de gabinete
que alcanzan casi un metro de dia-
metro (a partir de 86 centimetros).
Ya desde el siglo XVI los disefios
fueron pintados en un segmento de
papel (huso) que era cortado, hume-
decido y pegado sobre la superficie
del globo. Las pinturas no sélo refle-
jan datos astrologicos, matematicos,
fisicos y geograficos, sino que tam-
bién se convierten en obras artisticas
al representar figuras alegoricas y
simbolicas ¢ incluso meramente
decorativas como las orlas que rode-
an las cartelas que nos ofrecen el
titulo del globo, el nombre de su cre-
ador, aiio de fabricacion, publican
detalles y notas sobre geografia,
etnografia e historia de descubr
mientos, eteétera. En ocasiones apa-
recen dedicadas a personas impor-
tantes, y a menudo vienen acompa-
fiados de un comentario de texto.

Con todos esos elementos, el
globo se convierte en un importante
objeto cientifico y en una obra de
arte. Tanto las orlas que encierran las
cartelas con las explicaciones, como
las representaciones animalisticas de
las constelaciones grabadas y pinta-
das tanto en el hemisferio norte
como sur confieren a estas piezas un
cardcter artistico unico.

El fundamento del globo celeste
esta basado en la impresion que
causa la contemplacion del cielo
como si fuese una inmensa capula a
la que denominamos boveda celeste
o firmamento. Esta impresion se uti-
liza en astronomia para suponer el
universo como una gigantesca super-
ficie esférica cuyo centro ocupa la

Aspecto del Globo Celeste después de su restauracion.

Tierra y en la que estan engastadas
las estrellas. A esta esfera, se le supo-
ne un radio arbitrario, pero tan gran-
de como para contener todo el siste-
ma solar y no producir variacion en
la posicion que ocupan en la hipoté-
tica esfera, cualquiera que sea el
lugar y la época del afio en que se
efectiie la observacion.

Los globos celestes muestran las
constelaciones no como se ven desde
la Tierra, sino como la imagen de un
espejo: para obtener la vision habi-
tual es necesario imaginarse uno
mismo en el centro del globo. A esta
vision global contribuye también la
posibilidad de girar la esfera sobre su

* INTERVENCION

eje con lo cual se puede simular la
salida y puesta de los astros y expli-
car sus movimientos. La localizacion
de las estrellas se realizaba segtin su
ecliptica en latitud y longitud o por
su declinacion y ascension recta. De
igual forma se sefialaba la magnitud
o brillo de las estrellas dandolas un
mayor 0 menor tamaiio al represen-
tarlas. El nombre de las estrellas y
las constelaciones solia figurar en
latin, griego y/o arabe.

El origen de estas representacio-
nes se encuentra, sin embargo, mucho
antes del siglo XV y eran ya conoci-
das en la Antigiiedad. EI hombre a lo
largo de la historia ha buscado medios
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Titulo original de la obra en latin

que le faciliten la comprension y el

entendimiento del mundo que le

rodea. Fruto de esa inquietud es la

cartografia y, dentro de ésta, la cons-

truccion de globos o esferas como la
i en tres di i

M® DEL VALLE CORDERO.

Ptolomeo los describe en el
siglo I a.C. en su tratado astrono-
mico “Megale Syntaxis™, pudiéndo-
se contemplar uno de ellos en la
estatua de marmol “Atlas Farnese™
del Museo D i copia de un

mas completa de la Tierra, de otros
planetas y de la ciipula celeste, por ser
su forma geométrica la que més se
aproxima a la realidad.

0%

WSO COMLETO WS DEsPNTACO  SEML-WusD
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Dibujo 1. Formas que componen las car-
tas.  Dibujos del Museo Maritimo
Britdnico recogidos en la publicacion de
Beny, 4; Barbdachano, P. et alii. “Restau-
racion de globos terraqueos y celestes
con soporte de papel” VI Congrés de
Conservacié de bens culurals. Pig.
547-355. Valencia. 1990.
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original mas antiguo, que muestra
en su superficie las constelaciones
por €l descritas. Desde entonces su
uso se ha extendido hasta nuestros
dias, si bien los globos mas antiguos
se han perdido y las primeras obras
de que disponemos son del XVI.
Actualmente, los sustitutos de los
globos celestes son los modernos
planetarios que incorporan las nue-
vas tecnologias para explicar la
Tierra y el Universo.

Circulo del horizonte

Dibujo 2. Partes que forman la pieza

VICTORIA DE LAS HERAS Y LAURA 8. SUELA

Descripcion de la obra

Se trata de un globo celeste con
eje central de madera, compuesto
por una esfera de carton piedra, recu-
bierta por una fina capa de estuco y
por una carta celeste en papel. La
carta esta formada por 12 semihusos
con hendidura y 2 semihusos des-
puntados en los polos mas dos cas-
quetes polares de 27.8 centimetros
de diametro (ver dibujo 1). Todas las
piezas de la carta celeste estan adhe-
ridas al soporte con adhesivo de ori-
gen animal. El trazado de las conste-
laciones esta impreso en tinta negra
y perfilado con aguadas de color.
Tiene como pareja un globo terrestre
de similares caracteristicas.

Inscripciones

El titulo de la obra aparece den-
tro de una doble cartela. La primera
parte, el titulo original, esta en latin;
la segunda parte, el titulo afiadido, es
en inglés.

Primer Titulo:

GLOBUS / COELESTIS / quo
exhibetur Coelum Sydereum: / juxta
Observationes ~ Astronomorum /
recentiorum quantum fieri potuit
accurate / deseriptus. / In hoc Stellae
ultra bis mille plures quam in / quo-
vis e Globis prioribus reperiuntur:
Asterismi / antem ad mentem
Veterum delineantur. / In. Annum
1740. / Opera Johannis Senex /

Circulo meridiano

Semicirculo de meridiano movil

Muescas para circulo de meridiano

Guia meridiana

Soporte-peana

Brijula
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R.(egalis) S.(ocietatis) S.(odalis) /
[GLOBO CELESTE en el que se
representan las estrellas del cielo:
realizado de la manera mas exacta
posible a partir de las observaciones
de los mas recientes astronomos.

En ¢l se encuentran mas de dos
mil estrellas; nimero mayor que en
ningan otro de los anteriores globos:
se muestran también las constelacio-
nes al modo de los antiguos. Ao
1740. Obra de Johannis Senex.
Miembro de la Real Sociedad].

Segundo Titulo:

The/ CELESTIAL GLOBE / On
which the True Face of the Heavens
to delineated: &. / the Constellations
containing upwards of 2000 Stars
more / than are on any former
Globes are laid down from / the most
recent & Accurate / Observations of
Astronomers / and adjusted to the
Year 1740. / by Jo(h)n SENEX.
F.(ellow) R.(oyal) S.(ocietate) / Now
made & Sold by D.(udley) ADAMS
only with all / the latest discoveries
West Side of Charing / Cross
London / [GLOBO CELESTE en
que se representan la verdadera faz
de los cielos y las constelaciones,
conteniendo por encima de las 2000
estrellas; mas que en ninguno de los
anteriores globos, recogidas de las
mas recientes y exactas observacio-
nes de los astronomos y actualizado
al afo 1740. Por J. Senex.
Académico de la Real Sociedad.
Hecho y vendido ahora por D.
Adams junto con todos los tltimos
descubrimientos en West Side de
Charing Cross. Londres].

Dimensiones

Didmetro: 68 cm.

Perimetro: 213 cm.

Edicion: Londres, 1793

Autoria: Dudley Adams reeditando
una obra de John Senex de 1740
Procedencia: Desconocida

Partes que forman la pieza

Eje Central: Madera. En sus extre-
mos se insertan vastagos de acero
que estan fileteados por dos filas
concéntricas de clavos de hierro de
cabeza redonda y puntas de seccion
triangular.

Capa Interior: Carton de “papelote”.

Polo Sur. Estado final.

Capa Principal: Estuco pulimen-
tado.

Capa Exterior: (Carta celeste) de
papel verjurado artesanal (hecho a
mano) grabado con tinta de impre-
sion negra e iluminado con acuarela.
Husos: 12 semi-husos con hendidu-
ras y dos semihusos despuntados en
los polos, todos ellos en papel verju-
rado.

Circulo Meridiano: Laton de 75.3
cm. de didmetro y 2,5 cm de ancho
Circulo de Horizonte: Madera, pieza
circular de 9,8 cm. de ancho y 89 cm.
de diametro. La lamina de papel
pegado sobre la madera contiene la
siguiente informacion: amplitud,
direcciones de viento, los nombres y

* INTERVENCION

signos del zodiaco, las longitudes y
el calendario con los santos del dia.

Semicirculo  Meridiano — mavil:
Semicirculo de laton de 1.2 em. de
ancho que va sujeto a los polos.
Peana: Soporte de madera inglés
estilo Chippendal con tres patas. La
altura es de 99 cm. Madera de caoba
caribefia para las patas y las partes
vistas de la mesa y de conifera para
el armazon interior.

Briijula: Pieza circular de laton de
19,5 em. de didmetro sujeta a los
pies de la mesa por tres brazos de
laton curvados, que por su parte
superior rematan en una guia meri-
diana que sirve para que apoye y gire
el Circulo Meridiano.

PATINA 10¥11 - 15
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Mesa y accesorios metdlicos. Estado inicial.

Guia meridiana: Hendidura con
rueda donde gira el Circulo
Meridiano.

Abrazaderas: 2 anillas de laton de
2,7 cm. de diametro que evitan el
roce de los pivotes con el papel.
Pivote: Vastagos de acero que rema-
tan el eje central del globo.
Alambre de Ecuador: Alambre de
laton sujeto dentro del Circulo de
Horizonte que pasa por el agujero

3. OTERD / MUSEO DE AMERICA

Esfera. Estado inicial.
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que hay en el Circulo Meridiano.
Este elemento es una caracteristica
propia del fabricante (ver dibujo 2).

Autoria de la obra

John Senex

Fue un notable cartografo y gra-
bador inglés. Edito atlas, mapas y
globos que fueron vendidos en su
establecimiento de Salisbury Court

Estado inicial. Detalle de suciedad.

(Londres) desde 1702. La primera
prueba de su produccion de globos la
encontramos en un anuncio de la
“London Gazette” del 6 de mayo de
1706, donde ofrece un par de globos
de 32 centimetros de diametro.
También construy6 parejas de globos
de 7,23 y 41,5 centimetros. En 1714
su nombre se asocia con el de John
Maxwell en la edicion del “English
Atlas™, y en 1712 aparece como el
editor de un Nuevo Atlas General del
Mundo, en el que “los mapas son
todos grabados o revisados por el
Seiior Senex™!. En 1720, hace una
representacion de la Casa de los
Comunes a proposito de “una Nueva
Proyeccion Globular™ con la idea de
estimular el empleo de mejores
métodos en la construccion de
mapas.

Fue elegido Académico de la Real
Sociedad en 1728, afiadiendo a partir
de esa fecha la abreviatura “F. R. S.”
(Fellow of the Royal Society) después
de su nombre.

Después de su muerte en 1740,
su viuda continu6 la venta de sus
globos hasta 1755, cuando sus plan-
chas de cobre, moldes y herramien-
tas fueron comprados por James
Ferguson (1710-76) que los vendio
posteriormente a George Adams
(1704-72).
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Radiografia de la esfera. Detalle del eje.

Los Globos de Senex fueron ree-
ditados por el fabricante de instru-
mentos Benjamin Martin (1704/5-
1782) en su establecimiento de Fleet
Street, y en 1793, Dudley Adams
publico una nueva edicion del globo
de 41,5 centimetros de Sen

La familia Adams
George Adams y
George y Dudley. tuvieron un impor-

sus  hijos
tante negocio de fabricacion de ins-
trumental en la segunda mitad del
siglo XVIII y comienzos de XIX en
Fleet Street. una de las més prestigio-
sas calles londinenses. En 1748
George Adams (1704-1773) fue nom-
brado fabricante de Instrumentos
Matematicos de la Oficina de Su
Majestad y en 1760 fabricante de
instrumental Su
Majestad. En virtud de esta capaci-
dad, proporciond a James Cook

matemadtico de

DEL MUSEO DE AMERICA DE MADRID

Proceso de limpieza.

Detalle.

(navegante y explorador inglés del s.
XVII que realizo estudios de astro-
nomia y trabajos cientificos) el ins-
trumental para observar el transito de
Venus en 1769 en la zona sur del
Océano
también construye una gran variedad

Pacifico. George Adams
de instrumentos fisicos como plane-
tarios, ademas de globos. En 1766
publicé un manual para acompaar a
los globos —“Un Tratado describien-
do y explicando la Construccion y
uso de nuevos Globos Celestes y
Terraqueos™2, en el cual explica
una nueva via de montaje de los mis-
mos. Este tratado permite datar algu-
nos de sus trabajos. Adams constru-

« INTERVENCION

y6 globos con diametros de 7, 15, 23,
31.41,46y 71 centimetros. Los glo-
bos mas pequeios estan sin firmar.
Adams presta atencion a la carto-
grafia, asi como a los vientos alisios
y
usando flechas, siguiendo a Prince y
Senex. E
figuras se muestran con mucho

los cuales mues

monzones. a

los globos celestes las
menos énfasis. Las estrellas estin
indicadas por
siguiendo el sistema desarrollado por
Johann Bayer en 1603, dandole a
cada una el nombre de

una letra griega,

la constela-
cion y una letra del alfabeto griego,
siendo uno de los primeros en usar
esta anotacion en un globo celeste.

PATINA 1011 =17
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Polo Norte, Estado final.

Después de la muerte de George
Adams, el negocio pasa a manos de
su hijo George Adams (1750-1795)
en asociacion con su joven hermano
Dudley Adams (n. 1762). Hacia
1790, éste dltimo trabaja indepen-
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dientemente en el 53 de Charing
Cross. donde publica en 1789 una
nueva edicion de un par de globos de
46 centimetros de diametro. Después
de la muerte de su hermano en 1795,
Dudley retorna a Fleet Street para

continuar el negocio familiar hasta
aproximadamente 1830. En 1793
Dudley Adams publico una nueva
edicion de los globos de Senex de
41, centimetros.

Estado de conservacion

La obra presentaba un defectuoso
estado de conservacion a consecuen-
cia no solo de una falta de manteni-
miento —sus piezas estaban desmon-
tadas y muy deterioradas— sino tam-
bién como resultado de intervencio-
nes anteriores poco adecuadas. Los
conservadores y restauradores del
Museo de América consideraron que
debido al abandono en el que se
encontraba, al igual que su pareja (el
globo terrestre), era necesaria una
rapida intervencion. Se restaurd pri-
mero el globo celeste porque estaba
desmontado y se corria el riesgo de
que las piezas siguieran deterioran-
dose hasta perderse definitivamente.

La decoracion estampada y pin-
tada se encontraba muy daiada.
tanto por erosiéon como por disolu-
cion de las tintas debido a la accion
del agua que ha dafado toda la
superficie del globo y en especial
sobre la zona del hemisferio norte.
También aparece muy oscurecida
debido a la degradacion de los barni-
ces de proteccion, principalmente
goma laca, y a la suciedad acumula-
da en la superficie que ha quedado
embebida en las fibras del papel en
las zonas donde se habia perdido el
barniz de proteccion.

El dafio principal se halla en las
grietas que forman una red por toda
la superficie y que atraviesan el estu-
co, con diferente anchura dependien-
do de las zonas. Algunas n relle-
nas de adhesivo polivinilico proce-
dente de restauraciones anteriores, lo
que indica que estas grietas existirfan
ya, pues aparecen en muchos casos
bajo los injertos de papel colocados
en las mismas. Los injertos de la
anterior intervencion son muy desi-
guales, en algunas zonas no cubren
la laguna y en otras, el papel nuevo
invade el original.

Ademas de estos dafios, encon-
tramos de forma generalizada,
falta de adhesion del papel y el




. OTERO | MUSEQ DE AMERICA

3
z
8
2
2
c
s
5

. OTERD / MUSEQ DE AMERICA

RESTAURACION DE UN GLOBO CELESTE INGLES DEL XVIll DEL MUSEO DE AMERICA DE MADRID

* INTERVENCION

estuco —dando lugar a ampollas—,
restos de cera, roturas en el papel
que se corresponden con las grie-
tas de la capa de estuco y reinte-
graciones realizadas con tinta de
rotulador.

En la zona del Polo Norte habia
un mayor deterioro, presentaba una
amplia zona de levantamiento del
papel debido a la falta de adherencia
vy a la mala calidad del estuco que se
encontraba disgregado.

En cuanto al resto de las piezas
que componen la obra el estado de
conservacion era el siguiente:

Las piezas de metal se encontra-
ban ennegrecidas por la oxidacion
del barniz y del propio metal, muy
sucias, deformadas y arafiadas, ade-
mas la patina original fue eliminada
en los tratamientos de limpieza de
intervenciones anteriores.

Una de las abrazaderas que sirve
para sujetar el globo al circulo de
meridiano y que garantiza su estabi-
lidad se ha perdido.

La base de la brijula presentaba
una fractura en la union de uno de
los brazos. No se conserva ninguno
de los elementos técnicos de la bra-
jula (aguja imantada, eje y el cristal
de proteccion). En cuanto al soporte
(peana de madera) una de las patas
de la mesa estaba despegada y le fal-
taba un fragmento de la esquina. El
barniz se encontraba muy sucio y
oxidado y craquelado.

En el circulo de Horizonte el
soporte de papel aparece muy dete-
riorado, similar al del globo, presen-
tando roturas, pérdidas de soporte,
injertos en mal estado (deformados y
oxidados), manchas de humedad,
desprendimientos entre papel y
soporte y ampollas producidas por la
misma causa.

El eje central segin lo visto en la
radiografia’, y la capa interior de estu-
co. se encontraban en buen estado.

Tratamiento de restauracion

Esfera celeste

El proceso de restauracion se
llevo a cabo siguiendo los criterios
de intervencion minima y reversibili-
dad utilizando métodos que combi-
nan las técnicas empleadas para el
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Limpieza y estucado.

tratamiento de documento grafico y
otras habitualmente aplicadas a pin-
tura, puesto que consideramos que
en esta obra se da una combinacion
de varias especialidades por la diver-
sidad de materiales que la compo-
nen.

Estudios preeliminares

Se realizd una radiografia del
interior del globo para ver su estado
de conservacion y si era necesaria
una intervencion estructural. En ella
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se observa un eje de madera con
forma de huso y un nimero indeter-
minado de bolitas de plomo con un
diametro aproximado de entre 2.2 y
6 milimetros. La funcion de estas
bolitas era, suponemos, la de hacer
contrapeso a la hora de colocar el
globo en una posicion determinada
para su lectura. Este conjunto, segiin
comprobaciones llevadas a cabo en
otras piezas de similares caracteris-
ticas, irfan recogidas en una bolsita,
probablemente de tela que se ha per-

dido. Por otra parte, se observa la
seccion de los vastagos de los ejes
siendo uno en punta y otro mas
romo. También podemos apreciar un
entramado de grietas que son las que
vemos en superficie pero que no han
dafiado la estructura interna.

Limpieza

En primer lugar se eliminé meca-
nicamente el polvo con ayuda de una
cola de zorro para impedir que se
arafiase la superficie. Antes de ini-
ciar el proceso de limpieza con
disolventes se realizaron las corre:
pondientes pruebas de solubilidad en
diferentes zonas para comprobar la
estabilidad de las tintas. A continua-
cion se procedio al adelgazamiento
de las distintas capas de barniz que
se encontraba muy oscurecido debi-
do a la oxidacion y a la limpieza de
los restos de suciedad combinando el
empleo de disolventes quimicos y de
métodos mecanicos. Se utilizo etanol
absoluto, acetona ¢ hidroxido de
amonio en una proporcion 40:40:20.

Se eliming la totalidad de los
injertos mediante papetas de carbo-
ximetilcelulosa que ayudaron a
reblandecer la cola con la que fueron
adheridos a la superficie.

En la zona del Polo Norte se
levanté parte del injerto de papel
para poder reparar el abombamiento
que presentaba debido a la falta de
adherencia y reemplazar el estuco
que estaba disgregado. Una vez eli-
minado se observo parte del vastago
de metal, cabezas de clavos de forja
oxidados y parte de la configuracion
interna. Las cabezas de los clavos
oxidados se limpiaron
camente y se protegieron con
Paraloid B-72.

mecani-

Estucado

Se procedio a la nivelacion de las
lagunas mediante un estuco tradicio-
nal a base de sulfato calcico y cola
animal.

Reintegracién del soporte

Una vez niveladas con estuco las
zonas de faltas se reintegraron las
zonas de pérdida de soporte median-
te injertos de papel verjurado, pre-
viamente aprestado, marca Guarro
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de color blanco similar al original y
siguiendo la direccion de la verjura
de cada huso.

Se utiliz6 una mezcla de carboxi-
metilcelulosa y Primal AC-33 para la
adhesion de los injertos en las lagu-
nas mediante calor y presion utili-
zando espatula caliente.

Reintegracion cromatica

Se dio una aguada como base con
acuarelas Winsor &Newton, y a con-
tinuacion se procedio a la reintegra-
cién cromdtica mediante lapices de
color acuarelables marca Faber
Castell. Las lineas mas representati-
vas de las estampas que estaban per-
didas se reintegraron con lapiz de
grafito de 0.5 mm

Proteccién final

Se protegio la pieza con Paraloid
B-72 al 5% en etanol aplicado con
compresor en sucesivas capas.

Para el soporte del Circulo de
Horizonte se realizo el mismo trata-
miento que en la esfera celeste por
ser de similares caracteristicas y por
tener semejante deterioro.

Piezas de madera

Los elementos de madera que
estaban desencolados se unieron con
Acetato de Polivinilo y las piezas
perdidas se repusieron. La limpieza
se realiz6 con alcohol y lana de alu-
minio.

La proteccion final se realizo con
cera microcristalina aplicada con
mufiequilla de algodon.

Piezas metilicas

(Brijula y Guia Meridiana,
circulo meridiano, semicirculo
meridiano mévil y alambre
del ecuador)

La limpieza se efectué con etanol
¢ hidroxido de amonio, lavandose las
piezas con agua y jabon neutro
Vulpex TM y secandolas posterior-
mente en horno de aire caliente para
eliminar cualquier resto de humedad.
Al brazo de la brdjula que estaba
fracturado hubo que corregirle pre-
viamente la deformacion que tenia al
haber perdido su posicion original y
posteriormente se unio mediante una
espiga metélica que reforzo la unién.

PATINA 10Y11 - 21



INTERVENCIGN « M° DEL VALLE CORDERO, VICTORIA DE LAS HERAS Y LAURA 8. SUELA

La proteccion final se hizo con
Paraloid B-72 en nitro y cera micro-
cristalina aplicada con mufiequilla de
algodon.

Se encargd la reproduccion de la
abrazadera de laton, de sujecion del
circulo de meridiano y el eje del
globo, a la empresa de microfusion
CRISAN. Se marco la pieza con una
R (reproduccion) por el reverso.

El trabajo se realiz6 entre los meses
de agosto y diciembre del afio 1999 en
el taller de restauracion del Museo de
América de Madrid por el equipo for-
mado por: M. V. Cordero, V. de las
Heras, L. B. Suela y M. D. Somolinos.
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La radiografia fue realizada con el equipo portitil de rayos X que posee ¢l Museo de América bajo la supervision del jefe de
laboratorio Andrés Escalera,
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