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REALZAONDEUNAREPLA
DE UNA CONSTRUCCION FUNERARIA BERICA

Barbara Culubret Worms *

Can mative del montsie de una exposiciin fiermnte de fogrfla v arquendogia ve realind e
14959 una reproduccion de In conocids Cimam Sepuleral ibérica de Toyn (Peal de Becerm, faén),
Para glio s empled ¢l Miey gome magrial de moklen ¥ ef polssier pars ln alizscin de bos
vactados. El trabajo s plased de manc que In neproduceicn fisen desmontable, o mis liger
pusible y resistente. £ montaje final de lo runsha se nanats con In colocacion de reproducines
de las dustintas piexns del ajuar que feron encontradaes “w sine* casndn se excavi b wmba, E|
wisitante puede enarar en la chmarn sepaleral v observarla wl v conso se dejb en ¢poc iberica
Palaliras elave: reprodiociones, iivldes, lili poficster, oiitajes expistivos

EXECUTING THE EXACT REPRODUCTNON OF AN IBERIAN SURIAL CONSTRUCTION

1 repeoducrion of the wellmown e burtal clamber of Tovr (Peal e T, fonim) wis
e o PUOD it e cegpanivaatbonal prosgrom iof s ravelling exhibivion ot combimed archa-
wologrbeal el phostcmgraplival artifocts. The mateeiols o for this prrpone weee bater fioe the
mwalidy- el peafvester fir the cons, The rerodssction wis desigoed o be removabie, vimng aod
light. Thee exhihition way complened by plocing poproducrion of the e pieces o o in
wltw kil eqarvyimg om e exedvion of the bl chambern As o reslt of s Livi, e il

will b it e viswaline e plince fust ars if st o e i the Wierisn periond

Keywoeds, reprodin tiany, mfay, fover, podieer e

s mesevas necesidodes de proteccion
conservacion del Patrimonio  Cultural
hacen necesario ¢ desamolle de mievos
“sistemns”T expositives gue permitan dar o
conocer agucllos bienes cufturales considera-
s como “frigiles” sin que por ello se inten-
sifique su procese de deberioro. Este es o coso
por egemplo del mueve proyecto para fa Cuesa
de Altmim o o reproduccion de la misma
que existe en el Museo Argueclogico
Macional (Madrid ). Estus necesidades de con-
servacion se combinan asimisme con las
mecessdades de acercar el objeto al visitanie
dentro de la didictics del montaje expositive
Por estits razones v con motivo de lo expo-
sickon itincmnte “La codfira nica o fras
de la forografia de principios de siglo. Un
homesaie o Ja meroria 7, s¢ realizo en 1999
g replica, por fanto a escals notural v exac-
i, e In Cimarn Sepuberal [hérica de Tova
(Peal de Becerme, Jagn) construida a pringi-
pios del sigho IV aC.. El trabajo hn supuesto
un et en cunnto al twmaie del objete al to-
tarse de un conjuEmo arquitectinics con una
planta de aproximadamente 4.55 x 4,60 m.

Un poco de Argqueslogia...

El espacio imerior de ln camara sepuleral
e Toyn s¢ encuentra dividido en tres cuer-
pos alargados, los dos laterales divididos &

w dipvvaay,

su ver en otros dos espacios, formando asi
un conjunto de emeo compartimentos. El
espacio centrul funciona como vestibulo
desde ¢l cunl se accede o los dos laterales a
través de sendos vanos rematados por unos
arcos, La mayoria de los mures presenta en
= parte inferior un bance cormido, en algu-
nows hay homacinas ¥ en uno de ellos hay una
miesa adosida.

Esta construccion es un gjemplo de las
tumbas: 5 subterri i
por bn nobleza ibera en lnaha Andalucia, una
zona caructerizada por la agricultura ¥ un
comercio toreciente. El nto funerario, de
cremacion, consistia en la introduccion de
los restos Oseos una vez quemados en cojas
de piedrn que eran colocadas en las homa-
cinas de ln tumba, El ajuar alli depositado
(gopas griegos, rocdas de un carre.,. b reflega
ln alta jerarguia social de quienes fueron
enterrados en b ciman, Esta simboliza pues
el estatus social de su propietario y responde
o 1o introduccicn de un tipo de construccion
monumental de origen medierrinen orientnl
0 ln Peninsula Ibérica. Exteriormente la
tumba estaria coronada por wmn tamuloe de tie-
ma y piedras, hoy desaparecido.

EN trubajo mismo de la peedra demuestra
el nlto nivel tecnelogico alcanzado en época
ibérica. Mientras que en los poblados los
materiales de construceion mas abundamntes
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eran ¢l tapdal v el adobe, los prandes esfuer-
205 Wenicos ¥ econdmicos se dieron en la
construcckon de edificios funerarios wl ¥
COmo ocurria en otras culturas meditemaneas.
Este desarrollo lecnalbgico permite pensar en
In existencia de maestros canteros al servicio
de un argquitecto capaces de construir edifi-
cios complejos cuyo coste estaria reservado a
s grandes personajes de s élite social.

Aeindualogin .

Con la realizacion de esta réplica no se
i queride hacer una magueta sino una copia
lo mas exacta posible al orginal ¥ que reco-
giera todos bos detnlles actunles de b super-
ficie de In construccion

Diebido o lus carncteristicns propuas del
abjeto o reproductr, una camars sepuleral
de época ibérica, la seleccion de los poo-
ductos v el proceso de trabajo han lenido
que ceflirse a los criterios propios de i
intervencion de comservacion o de restaura-
cidn. Por csta rmzon sc emplearon productos
cuya repercusion sobre Ia piedra foern la
menor posibie ¥ que ademas fueran reversi-
bles (prefiriéndose en cumlquier caso la
reversibilidad mecdnica antes que T quimi-
en) pecurriendo tme a la experiencia perso-
nal como a la bibliografis existente. Esta
i de materiales venin tambien
determinada por ¢l fin Gltimo de la réplica,
lin birsgueda de mayor similited posible con
el original v la itinerancia o la que iho o ser
sometida (siendo ¢l peso de la réplicn uno
de lns factores mis importantes).

Las dimensiones del original han condi-
chonado el wmado de las unidades de tra-
dose siempre la unidod
ANEs QUE UG MAYOr parti-
cion de lus mismos ¢n varias piczas mis
comodas de mover pero que hubieran nece-
sitado uniones que habrian complicado ¢l
& hiaje definitive, Sin embargo, tene-
mas que recalerr gue ¢l mafoe de algunos
pancles (mis de cuatre metros de largo y
dos metros de altura) supuso pequefios pro-
blemas en cumnto @ su manipulacién (la
pueria de salida de la chmara es de muy
pequelo wmaio) ¥ rnsporte (necesitin-
dose camiones de mis de cinco metros de
largo para el traslado). Por otra parie aun-
que se emplearon “materiales ligeros™, bos
paneles mis prandes resultaron tener un
peso considerable stendo necesarias mas de
seis personus para poder moverlos,
cuanto o las puertas interiores de lis dos
naves laterales coda cara fue realizida de

sel

forma independiente para luego ser unidas
de forma definitiva.

El trabujo se desarrolld en dos fases?,
La primera tuve fugar i sine (en o misma
cimara de Toya en el rmine mu al de
Peal de Becerro) v durante cerca de un mes
s realizaron los moldes en litex v Jos con-

wrameldes en poliester ¥ fibra de vidrio de
las paredes de la camara v de varias lajas
del techo, Acabada esta primera fase so
rasladaron todos los moldes o wna nave de
la Universidad Auwtdnoma de Madrid,
donde se procedio a realizar los vaciados,
ol sistema de ensamblaje de los paneles v el
acabado

Materiales emplen

En ln sctualidod existe un cierto nmimero
de materiales de moldeo (silicoms...) que
permmiten realizar muy buenos vaciados total-
mente ficles a los originales. En la realiza-
et de los moldes de la camara de Toyva
heimos prefirido emplear el litex debido a
que e trata de un producio inocuo para
pledra y de probada fidelidad en la oblencion
de huellas v moldes en general. El litex ex
unn goma natural procedente de un drbol
que se comerciali
disuelia en amoniace (en una proporcion
cercana al 0,6% evita la congulocion de lo
1 de un liguido blanguecine de
fuencia suave y consistencia  lechosa,
Comtiene cerca de un 7T0% de particulas
microscopicas de caucho en suspension. E|

Hevea  braziliensis

fgomn). Se tra
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punte ¥ durants ¢l resto del proceso se cargo
con dioxido de Lianio que permitiria un
secado mas ripido (anie o faka de ventila-
cion existente ¢n el interior de la camara) <
impediria que ¢l molde sc contrajera dema-
sindo amies de tiempo. En lo primera capa no
se empled el didxido de titanio ya guc podria
haber manchado b piedra de ka construccion,
A continunckon ¥ slempre antes del sceado
total de s capa pmerior se procedic a aplicar
una tercern capa de litex junto con manta de
fibra de vidrio amorfs (ne Lejida). L fibra de
vidrio, en sus dos texturas, fino v groesa,
Proporciona mayod pesish al molde de
latex reforzindolo sin que pierda su camete-
ristica Aexibilidad. Por dltimo, v para homo-
geneizar la superficie, se volvid a dor ot
capa de gomu, esty vez sin fibm de vidrio,
Este proceso es necesario ya que asl se evita
que existan irregularidades en la superficie
que poddrian dificultar la posterior separncion
del molde v del contramolde de poliéster al
funcionar como puntos de anclaje.

Al cabo de unas 24 homas los molde
estaban secos v listos para la realizacidn de
los contramaldes. En otras circunstancias los
moldes de lidex tardan mucho menos tempo
N BECATSC, PO E0 C5lE Proce;
nlargd debido a la temperatura ne muy alia ¥
I falia de ventilacion en ¢l imerior de Ia
cAm Los moldes e litex, adn reforzados
con fibra de vidrio, carecen de estabilidad
¥ tignen lendencia a deformarse en

n este

mecini
poca tiemipo, Por ests rzon es necesario rea-

Pobéster con fibra de vidria o tejida

Alcohol polvinilien

Asmazdn da madera

liner directamente sobre los moldes ¥ anles
de arrancarbos unos contramoldes rigidos
Los meldes de ligex no presentaban probl
mas a la hors de ser sacados de la camara
aungue vieran gran mafe ya que podian
ser enrollados, Sin enbarge, wmwes contra-
maldes del mismo tamato habrisn sido
imposibles de manipular v sacar por lo gque
se decidio realizarlos por piczas que luego
serian ensambladas. Sobre ef molde de litex
se aplico emonces uni capa de alcohol poli-
winilico gque actuaria como desmoldeante v
protector del biex anie el calor producido
por el process de polimerizacion del poliés-
ter. Ante |a necesidad de aplicar mimucisa-
mente ¢l desmoldeante sobre toda a superfi-
cie se empled teido de color aml: de estn
manern e il controlar donde se habin
nplicado evitando dejar asi zonas sin des-
moldeante que habelan supuesto un coiitra=

tempo al momenio de separar ¢l molde del
comtramuolde. Directamente sobre el alcahol
polivinilice se aplicd ¢ poliésier con manta
de fibea de videio. Para evitar que el polids-

ter fluyers v se descolgara se cargd con sifi-
we migronizada sin levarlo o un estado tixo-
tréplen, La mescla se pigmento en blanco
para focilitar asi Lo aplicacidn (tal y como se
habia hecho con el desmaoldeantey a la ves
e SE CoNseguia una aparicncia mas sgrada-
ble, Con unn sols capa de resina y de fibro se
ante rigido
para evitar que el molde no se deformar,
Una ver acabada una placa se aplicabu des-

consiguid un contramolde b

Len con fibea
e widrio no iejica

Latex con vako
de Bbra de vidro

Latex Latax
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moldeante (aleohol polivinilicoy en el borde
que se iba o sola
se procedia a ba realizacion de dsta. Una ver
acabadas 1
tramolde se marcaban con el nlmero de

con fa placa siguiente v

s las placas de un mismo con-

muro, el nimers de plica v unas marcas

transversale: la una de manern a
facilitar su ensamblaje po
nuacifn se arrancaban las placas (emperan-
do por la Gltima realizada) con cuidado de
no daftar el molde de latex v por dltimas se
proced:

el exterior se procedio a la unidn de |as pla-

enire ¢

terior. A conti=

a arrancar ¢l mol

cus de los contramoldes mediante polidster

¥ se reforzaron con listones de madern de
pine procediénd
molde de liwex dentro de su contramaolde
que actuaria a su vez de “maolde del molde™

al final a colocar el

reteniendo los movimientos que se pudieran
dar (deformaciones, plicgues, contr
e Una ver acabado el procese se iban
depositando en unos F
por el Avuntamicite de Peal de Bece

Obtencidn de los vaciados

Acabados los moldes fueron trasladandos 2
unos almacencs de la Universidad Autdmoma
de Madrid donde se procedio a la realizacion
de los vaciados. Se empezd con los muros
que ppenks prescitaban dificullades {sin
bancos coridos ni homacings). Se protegio
el Latex con varias capas de aleahol polivini-
lico aungue esta vez no se o va gue el tinte
habria pasado al polidster. En leora ¢
hol polivinilico debia funcionar como des-
moldennte aungue la prictica fue muy dis-
tinta ¥ en algunos casos la separacion de
molde v vaciado fue extremadamente dificil,
Hacia falta un desmoldeante que no ochiye-
ri los poros de la piedra recogidos en el

e

BARBARA CULUBSET WORMS

por lo que las grosas tipo vascling
an conlrindicadas, No sabemos real-
cunl fue lo mzin pero en alpunos
cusos el aleohol polivinilico funciond has-
e hien como desmoldeante micniras que
e ot casos no lo hi

Una ver aplicado el desmoldeante se pro-
cedia u verter unn mezcla de policster carpa.
dov con silice micronizad vy peedra caliza
mmsolicda muy fi

mmente, Estn mezcla se reve-

I iddnea en cimnto a textura final y color,

iy semejantes o bn predra onginal. Se

e mimigosamente sobre loda la superf
evitando gue quedarn ronas demasiado cls-
ris. Especinl atencion recibicron (3
e bows sillares v que eran puntos méds firigi-
les, Con el poliéster cargado de caliza casi

polimenizado se revestieron todns las uniones
fibea de vidrio amorfa v polidsier
pdo con silice (pero sin picdra) para o

continuneisn

rrar todio el resto de la super-
ficie com In misma memla y con la fibra
amorfi. Para reforzar ¢ vac s¢ colocaron
en la vertical unos twbos de PYC conados
bongitudinalmente. revestidos y unidos ol
viciado con fibm de vidnio v polidsier. Die
esta manera quedaban armados y se podian
desmoldear con cierta seguridad. Una ves
desmeld
a la colocacion de un sistema que permiticra
nje tants veces como fuers nece-
sario, Pam ¢llo se recortaron con sicrma ebée-

dos todos los vaciados se procedid

wrica todos Jos bordgs, se situaron los vacia-
dos verticalmente ¥ en su posicion definitiva
v se fijaron entonges con policster y fiba de
vidro upos twbos de alumnie perpendicularcs
it Jos whos de PVC, Se hicieron coincidir en
lirs esepinis donde se ensamblaron con codos
con rosca del tipo de los empleados en jardi-
nerie, Estos codos permiien el montaje v des-
monte de los paneles tantas veces como sea
mecesario el montaje de la cimara en la expo-
sicion itinerante. Los pancles de las dos puer-
tas imenones de lns naves Iaterales se wrigron
de forma defimtiva mediante wbos de PVC,
fibra dde widdrio v poliéster

La puserta de entrada fue bastame proble-
midica debido o In abura del pamel extenior y
[ necesidud de colocar una réplica en hie-
oy madera de ln pueria que cierra actual-
amurn i realizada en los afios scien-

de

menie la ¢
i churnnte unn mtervencion de restaurscion y

conservacion). El peso de la peeria de mel

juite con ¢l de los dos panches que confor-
maban Iy puerta en =i se hizo bastante consi-
derable por lo que hubo que buscar una solu-
w8 que permiticrs separar [a pucrta de hie-
v del resto par fcilitar asi s traslado, Por
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otra pane el peso misme de la puena coloca-
da en ¢l vociado habria podide romperlo.
Entre el mura exterior v ¢l interior s¢ colocd
una estructurn de wbos huecos de hiermo sol-
daddos, son patas de apoyo en ¢l suclo. De
esta munera fn puena de hiermo apoyaria
directamiente sobre esta estructurn metilica
totalmente independiente los dos muros
Solucionado el problema del peso de la puer-
tn con respectn al de los muros quedaba
solucionar el problema del peso del conjun-
i el afiadido del de ln estructurn metdli

ea y se hacia necesario poder poner v guitar

In puerta segiin las necesidades. Se procedid

a colocar en el extremo inferior del gje verti-
lesedipl-
co de manera a que pudiera enirar y del
ion de un musclle)

cal de la puierta un pivote metdlico &

coloca

eje (mediante |
Asl, para colocar la pueria se encaja ln paris
superior def cje dentro de un hueco realizado
en la parte superior de
A continuacion se [leva ln puerta a su lugar

la estructum metalicn.

sujetando ¢l pivote dentro del gje. Una ver

que s¢ encuentra en su lugar se suelta el

pivote que sale empujnde por el mulie

encafindose en una orificio ¢ impidiendo asi
que la puerta se desprenda de su lugar, De

esta mnnern, cada ver que ek necesario des-

montar la puerta se empuja el pivole dentro
del ¢
facilita el montaje v el desmontaje, se
jel conjunto y se asegura la
en su lugar evitando gue poeda des-
mrenderse y provocar un secidente.

P ¢l techo tan solo se realizaron los
molbdes de dos lnjas a partir de los cunles se

¥ &0 sacH

3 puerta, Con ese sistema

reduce ¢l peso

puert

han hecho todos bos inbos. ecesarios,
Para facilitar el acoplamiento de las lajas ¥
evitar su desplazamiento en los bordes de los
moldes s afsdieron piceas para que los
visctadios iviersn ka forma de tejas romanas
v s pudieran imbricar evitindose asi ef paso
de ln luz entre ellas.

Todos los vanos de li cimars presentun
un escabin gue con el paso de Jos visitintes
hakwia scabado hundido por lo que se relle-
naron y macizaron con espumi de polivreta-
no.

Duranie e proceso de desmoldeads de

jos vaciados se produjeran algunes descor-

al acabar ¢l moniaje foe

chanes por lo qu
sirier realizar joda una labor de re

nece
g
ter, El acabado final se dic

1 de todos ellos con masillas o p

plicando polvo
de predra sobre |a superficie reimegrada. En
algunos casos fue incluso necesanio reprodu-
cir la huella de las herramicnias de labra de
la piedra

Por Gltimo v aungue se habia conseguido
una
necesario patinar la superficie para hacerln
aln mas e
color no homogénco ¢ inchiso en alganas
i de humo, Se emplearon
es y carbongillo aglutina-

riencia muy similar ol original e

e. El onginal presenta un

zonns hay mang

pigmentos naturg
dovs con s resing

acrilica v aplicados con

brochi o trapos, Las sonas de pase, donde ¢

toce de los visitntes de época o actuales ha
ron con pafios
pars conseguir asl un brillo mis scertado. EI
aspecto definitivo “polvoriento” se consi-
guid espolvoreands polivo de piedra calizs.

Justrado la superficie, se frots

* ERGOUCEDN
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Muontaje

Codda traslado de lo exposicion implica
el desmontaje v el montaje de la camani. En
primer lugor s¢ colocn ¢l suelo que consta
jas e piedr

sobre una cama de

aliza real dispuestas

nduo el visitante entra en b

¢

misando un sueho real con un sonido real

Sobre éste se colocan tebos los muros ¥ se

ajustan los codos de los esquinus y por alti-
P

se puede fi

en su lug

ma se coloca la pue

fies esquinas por los que
o de luz s tapan con papel de estra-
i (en el montaje definitivo se cermrin con

fibra de vidrio con poliés

T v polvo de pie-
dra). BN conjunto se forma con plistico negro

que realen ol mis la oscuridad, Bl jocesa
al interior de ln cimara se ha solucionado
La ilumina-

cidn se ha conseguido con pequedias limpa-

con unos escalones de modera,

ras haldgenas dispuestus de

BARBRRR CULUERET wORMS

ve de n picdm v por tnto el mbajo de
L

en las hormacinas tal ¥ come se

como el aju

lwbra, asi

T lcop; nriginal )

dispues

supane que se encontraba cuando se descu-

brid la camarn
Conclusinnes

Pese al reto supuesto por el gran tmnaido
del original o reproducie s¢ ha conseguido
con ¢l pro
eopia de la cimar, <
ligera ¥ transpertable ademds de resistente
(el paliéster permite hablar de unn durneion
a largo plazo ). Com ello se han solucionado
los problemas de montage, transporte y
exposicion al piblico o quien se ke permite
eAtrar en su interior ¥ tocar, necesidades que
veninn impuestas por ¢l disefo mus
co de In exposicion, Las téenices empleadas
asi como los materiales han sido los habitua-
les adopiados o las necesidndes propias de
las dimensiones de esta obrm

Quizi habria sido mis sencillo realizar
unE maguets pero creemaos que con ello o
o hobriamos ofrecido nuestra interpreta-
cidei de funeruria. La réplica,
coma su nombre ndica, ¢s un segundo ohje-
b igual al omgmal: recoge los huellas de fas
herramientas empleadas en In labra de los
sillares, las hucllas del paso del tiempo (rai-
ces, desconchones de la piedra..) y Ins hoe-
llas dejadas por el paso del hombare (inscrip-
golpes, incisiones... ). Esta réplica de
ura de Toya no solo ree

li cimam

clone:
la €

ike

e la ide
inexorable
» por la comstruceion ¥ su pro-

3 camara, sing tambin el
paso del tier
gresivo envejecimicnto,

Creemos que con esta réplica se abren
vias de acercamients de la cul-

unas nue
tura ol piblico: el scercar ¢l objeto al piblice
a ln ver que se puede transmitir la sdea de ese
objeto. Asimismo, la posibilidad de jug:
uar encontrodo en el interior de
camarn cuando fue excavada (craieras,
15 bastetanns...) permite tambicén dar uns

con

cap
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nneva vision didictica del conjunio; ya

trato de | cimars funerana vacin, desnuda de

su agunT que se poeds visitar “ér sim’, sino de

un conjunto sepuleral vive, con aguellos

uhjetos que en su momento se depositaron en
o con ln de
ay el

su bnterior, Su reproduccion,

los wjunres, permite entender s
sentido socinl que tuvo, ¥ iodos estos datos
son bos que el visitante poded encontrr cuan-
do deambule por el interior.

Cuanclo by exposicion itingranie iogue a
de Toya

s fim ln reprosduccion de ln Ciam

manera definitiv vel

quedani expuesta ¢
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de Jaén, De esta maners

Muse

visitn al e

TOVING

se poudrii rematar eon una

visita @ la chmam funersria sin que ello
implique un desplazamiento ol original, Esta

solucion redundant previsiblemente en un

mejor estido de conservacion del original ya

que en lo actualidad ln visita es libre (lan

sido es meces:

» pedir Ta lave en el puehlo)
y o siempre los visitanies son fodo lo res-

Lo que debieran serlo. Por otra pane,

la visita de la cimara en ¢l museo se verd

fa com paneles informativos inexis-

ernrigue
tendes por ahora en g

original
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