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DEL PROCESO DE REINTEGRACION CROMATICA

José Manuel de la Roja de la Roj

A partie de I observacion de ln forms de electise ef proceso de neimegracion cromitien por dife-
renies resturadiones, se plankes una serie de cuestiones que evidencian uma problembties comis
en su desarrolla, Ante ests prablemiticn se propone uns nuesa. heramients pars [levar & eaho &l
proceso de reintegracion, fundsmentadss en b utilizacion de unas ishlas o cartas cromiticas coma
wstema de referencla cromdtivo; su IIm prermite que o restasmador peeda identificar oo las mis-
s el color a pelnilegm, § paner en sis amarilln
g clen, il e oo Nk el e ek o el ion, e el e e mpmcr
cirls de nueve por cunkjuiern de los cnicas radicionales, Alpuncs de los resultados i 1a valo-
rmciin de e nueva mesdoligia, em relaciim o by ayuds que sporta al restaurador, son mistrados

¥ disutidos en este trab
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Introducchin

I proceso de reintegracion  cromitica

que tiene lugar en la restauracion de una

obra de ane, consiste en b igualacion
cromatica de las faltas o lagunas con res-
pecio al color adyacente, Este proceso de
reintegracion, puede realizarse segin dife-
rentes Wenicas especificas, como son entre
otras, ¢l drattegeio, ¢l puntillismo v la abs-
traceion cromatica, Cunlquicra gque sea la
tecnica ulilizada, b reprodhuccion cromatica
del drea reintegrada s levada o cabo de
una forma empirica, ¥ se apoya tnto en los
conocimicntos que se tengan sobre ln teoria
del colot, como en la experiencia desarro-
Hada en s jecucidn de 1o 1éenic
habeia que afiadic la propia intui
restavrador.

A partir de |x ulmn acion de distintos
jercicios de ¢ i efec-
tiados por los procedimientos tradicionales
COMO SO0 Sraileggio o dgeiting, puntillis-
mo, ete., pueden plantearse lis siguientes
cuestiones,

aur {trichrmmanc) fahics o chards. Witk this sysiem
wtiapd o e i o fis tedoshin

Tt e

AIC CTAMPOTCTI, v
the conservar com Amow heforeond wi eolowrs
v wvid e applicat. Some eesuity of the valararion of

o s s whicih siypors e casorviaton e dhown and discussted i shis

whrmaic fafles or charts, koo

= Ante un planteamiento especifico como
puede ser la reintegracion de unos colores
determinados medionte un sistema de reinte-
gracion concreto, por ejemplo puntillismo,
los resultados obtenidos por varios restoura-
dores difieren de forma notoria. Esta dife-
rencia s¢ aprecia tanto ¢n los resultados on
sf, como en ln epecucion desarroflada par
obtenerios (Fig. 1)

En relacion con este daltime aspecto, ¥
en cunlquier coso sin valorar lo seenado
del resultade obtenido. se puede obscrvar
coms cada uno de los restauradores utili-
#an colores diferentes para resolver la rein-
tegracion de un mismo color; es decir, para
efectuar la reintegracion de los colores
verde y marrin plantesdos. los restaurado-
res han utilizado diferentes paletas de eolo-
res {cuadrol b,

El wso generalizado de distintas paletas
e colores para realizar o reintegracion de
un mismo color, muestra por parte de algu-
nos restauradores. una fala de correlacidn
entre la praxis ¥ In teorin del color, y més
concretamente en lo gue respects a su repoo-
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duccion; de lo que se podria deducir la
carencia de una metodolegio comin.

[for otra parte, ¢l hecho de wiilizar paletas
e eolores de unz amplia variedad incremen-
1 1a posibilidad de intersccion entre Jos mis-
mos Y, en consecuencin, In posterior varia-
i cromitica de la reitegraeson efectuada,
VB gUe N NINEOn caso se asemurn lo utilie-
cidn de los colores mds estables, restados
con enterioridad,

= En algumis casos, s¢ inwia I renlegra-
ciiin sin saber a prioe que cobores se van a uli-
lizar para obtener el color a reintegrs. Esta
hipdscsis ka comobom el hecho de que durnie
¢l proceso se aprecien ciertas rectificaciones o
bien ensayos previos (Fig. 2). Estas rectifica-
ciones se ponen de manifiesto en aguellos
casos en gue una vez utilizado un determmada
color ¥ comprobado que ef resultado cromm
oo obtenido no es ol adecusdo, se deja de apli-
car; de esta forma se poeden abse
reintegracion efectuada algunas dreas donde
s ha aplicado ese color de forma parcial. En
otros casos, par determinar los colores ade-

ar en ln

cuaidos que se deben utilizar, se realizan ensa-
yo§ frevios en ot superficie distinta o agque-
Il wobere |a gue se realien In reintegracion, tal
eormo papel o incluso la propin paleta. En cisal-
quier caso, ks aspectos mencionados indican
quie, e e0s casos, se hace un wso del color de
una forma infuitiva.

‘0 otras ocasiones, se efecton lo reinte-
wracion mezclando en la puleta diferentes
colores para luego oplicarlos directaments
iFig.3). De eaa formi el resultado que s
obticne comesponde 8 unes colones o,
aqpergerakios, v que enire ellos benden 4 ieétilea-
lizarse cromaticamente. Estas coracterishicas
hacen dificil comseguir una igualacion croma-
s en cualquicra de sus aspecios: fong, siu-
rcion v luminosidad, respecio o los colores
advacemes. debido a su falta de vibmcion cro-
mdi sazzn, 1992:29-37, 65-T3).

Metodologia

En base o las cuestiones planteadas, ¥
con lo intencion de ayudar o resolver los

Color Verde

Caolor Ma

* Al wliramar, amarillo, sere ¥ carmin
* Amarille imon, clan y carmin
= Cian, amanlio limén v ool whramar
= Al prusia ¥ amarillo
* Blanco y verde
* Amaritio fimdm, verde vindian,

nzul ultrs

mar y fajo.
* Amarillo, anal ¥ mjo

Azul. amasillo y carmin

* Nerde. blanco y magenta

* Vorde claro, Blanco v cian

» Amarillo, aral y verde clam
» Azul, amarillo y blance

* Vierde, magenin y hlanco

* Cian, amarillo y blance

* Amarillo, blanco, verde ¥ cian
» Nerde, amaritlo v axul oscurn

& Dere, terras, bermellia, ultramar
armnga y mmarilles
* Siema, ropo v amarillo

* Al uiltraiiar, oo

+ Amarill y

nagentn
* Roxjo, amtarilbo y iberra

* Amarillo, marrdn, gransie, verde musgo
* Amartllo, carmin y verde

« Magenta, umarilio y azul

* Rosjo, aemarilio y verde

* Ohcre y bernselln

* Armarilko, ocre y naranji

* Oere, asmarillo, magents y gl

= Rorjo, sarillo, aeul ¥ ocre

* Magenta, smarillo y marrin

* Oicre, smariblo y bermelldn

* Rarjo, smuariflo ¥ ocre

* THONSCAS
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meonvementes descritos, se ha desarralla-
do una aueva metodologin como herra-
mienta de avuda a las wdenicns de reinle-
gracion tradicionales (Roja, 1999h: 41-42;
Rog Sam Anddrés, [999; Rojs ¥ San
Andrés, 20005, con el objetive de que el
procese de reintégracion se efectie de
modo gue s¢ conoeca o prion los colores
que deben ser ubilizados, asi como sis pro-
porciongs aproximadas,

En primer lugar. esta me
hasa en 1o 1eorin del color gu
st reproducenin, ¥ gue se fundame
: mezela

sdologia se
hisce posible

aemel
iditi-

womovimiento de las fey
vir, en cunmte @ los colores lue, de me
snxtrachivi, en relaciin o los pigmentos, y
tey de mezeda dptice en cuanto o la percep-
wiom del trazado de signos efectuado en fn

fer

reintegracion
El segumado de bos fundamentos en que so

esty metodelogin es b utilzacion de
imente tres colores: amarillo, magenta ¥
cun, en diferentes porcentajes de punto

Asi, cunlquier color a reintegrar se puede
CIMPONET £ SUS COMponEntes fHeroma-
ticors: amarillo, magents y cian,
centajes de cada uno de ellos, de forma que
siguiendo esta metodologin s¢ pueds de
nugvo reprodusic por las d
adicionales (Roja, 199%

f en los por-

stintas Wenicas
- 294},
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ltsmo, el tercer Tundamenio de esta

metodologia es

2 utilizacion de unas tablas
a de

0 carlus cromiticas como  sisten
referencia cromético (Fig. 4).

Estas tablas corresponden &

un amplio
muestrario de colores dispuestos de forma
ordenada en base a sus componenies iricro-
maticos ¥ sus diferentes  porcentajes
(Astrua, 1982; 235-287; Kappers, 1992
79; Kiippers, 19542 2141 19),

La amiplitud de la gama cromatics esed en
funcidén de los incrementos sle 1os porcentas
)i cual

Jes e signos (puntos, lincas, elc
quier otro diseiio grafico valido par su apli-
caciin en remntegracion, tomado como buse.
Asi, por efemplo, silo tabla o carta cromati
ca se realiza tomando comeo Incrementos un
10%, In wmplitud de o gama seri de 1000
Ia

eolores, v s el meremento @ de un §

amplitud dié la gama sera de RO colore.
[im estas tablas cromaticas. los colores a
reintegrar ¢ pueden identificar (Fig. $),
por métados visuiles o bien por métodos
colorméricos, de forma que éstos pueden
ser especificados a pariir de sus componen
les iticos v sus o ki
niijes (Roja, |999; 370-285),

Una ver identificado ¢l color en las

pore

tabias, si bectura tricroméanca se hard de la
sigurente forma (Fig. 6): suponiendo que el

color identificado cornesponde al color

errmarcado en negro grieso, ohiendromos
en el margen superior fzquierdo, siguiendo

la linen A, ¢l porcentaje de color amarillo,

en esde caso del S0 en sentido horizon-

tal, siguiendo 1o linea B, se indica el por-

centaje de color cian, en este caso del 30

vertical, direccion C,

y siguiends L line

se inslicn ¢l poreentaje de color magenta,

color

Asl, ¢ identificado (Fig. 6)
carresponderia o un 500

30

de amarillo, un
be cinn y un 60% de magenta, La apli-

cogiion de estos colores en sus correspon-
digntes porgen
bl crormatic;

color a remie

ajes, guiindones segin

petmitivd conseguir el

Con el fin de determinar la ayuda que
1 metodologia puede apartar al restiura.
dor en el proceso de reintegracion, se ha
procedido a la realizacidn de un test de
valoracidn de la misma, entre alumnos de
restauracion v restauradores profesionoles
con distintos grades de formacion y expe-
riencin (Raja, 2000: 107-110)
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Este test de valoracion consta de dos
tipos de ensiayos: en wmbos, el restavrador
asi como ¢l estudiante de restauracion,
deben realizar la reintegracion de dos
zomas con el fin de igualarlas a un deter-
minado color marron y verde, respectiva-
mente.

En un primer ensayo, s¢ les solicia gue
leven & cabo la reintegracion de estos
colores mediante 1a wéenica de puntillismo
v eon seuarels y siguiendo el critenio gue
normabmente utilizan; es decir, pudiendo
utilizar el nimero de colores que estimen
wopartuno, Las figures 1, 2, v 3, mosteadas
al inicho, commesponden o algunos de bos
resultacdos de este primer ensayo.

Una ver concluida la reintegracion se
formulo una serie de cuestiones respecio a
la reintegracion efectuads, tiles como, el
numera de colores wiilizados, ensayos pre-
vios realizados, rectilicaciones, el

En el segundo ensayo, la reimegracion
cromatica de los colores anteriores se
lleva o cabo utilizando lis ablas o canas
cromaticas come sistemu de referencia
cromatico. Como etapa previa a la realiza-
cion de este ensayo, se explich el funda-
mento de estas tablas v su método de uso.
Al igual que en el primer ensavo, se soli-
citn que s¢ realice la reintegracién
mediante 11 w@enen de puntillismao v con
nguarela, si bien en este caso empleando
unicatmente tres colores: amarillo, magen-
Ly cian,

Una vez concluida la reintegracion, se
formulan una serie de cuestiones sobre la
ejecucion de | reintegracion efectuada.

En gemeral, los resultados oblenidos en el
segundo ensayo (Fig, 7, B), es decir, median-
te I wtilizacion de las tablas o cartas cromiiti-
cas como sistema de referencin cromatico,
mejorn notnblemente. Estia mejora de resul-
tudos se refiere tnto a una igualscion cromi-
tica mds satisfacions como o ma vibraciin

itica  mis anici ¢ grind
Comparstivamente, en ¢l primer ensayo (Fig
7, A s obtienen en mEmerosos casos colones
monocromaticos-"plamey™-,  como conse-
cuencin de la wtilizacaon de mezclas de colo-
res, previamente obtenidos sobre la propia
paleta de cobores v, por otra parte, se ohlienen
colores “sucios " debido o lo wtilicacion de

* ThEMES

Fig. 4. Tably cromvitics de
um cvnfumic ol LD ey

Fig, 5. Mewficoriin
ahel color a reimiegrane on s
Rablin o cartas cromaiticas.
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Fig. 6. Lectura de
s cofor fdintificad en
HKies rhlay cromdticos.

Fig. 7. Ejemplos de

miditiphes colores durante las rectificaciones,
que thenden a anularse cromiticamenie.

De acuerdo con los resubtados obtenidos,
se puede decir que b utilizacion de las ablas
{0 CaMas cromaticas como sistem de referen-
cia cromitico, es una herramienty de ayuda
que permite establecer una metodologia
comin en |a gjecucion del process de reinte-
gracion cromitica de una obra de ane. Como
s observa en la figur 7, en general, los resul-
1ados obtenidos en el primer ensavo del test
(A} son heteropéneos, asi como s palea de
colir utilizada pars reintegrar un mismo color
difiere segin el restaurador que efecton la

JOBE MANUEL DF LA S0IL DE LA ROIA

Dendro del muestreo realizado, el 90,5%,
asegurn que la wilizacion de las wblas o car-
tas cromiticas come sistemn de referencia
cromitico les aporta una mayor seguridad en
la gjecucion de ka reintegracion (Fig. 8). Esta
afirmacion la fundamentan en que esta meto-
dologia les permite conocer a priori Lanto los
colores que deben utilizar, como sus propor-
ciones aproximadas, teniendo una idea ini-
cial del resultado que van o obtener.

Por otra parte, un 93,3% de los mismos
utilizarin las tablas como sistema de
referencia pars efectuar el proceso de rein-
tegracion (Fig. %)

Lo thouss

A paruir de los resultados obtenidos se
puede concluir que la utilizacion de tablas o
cartas cromitices come sistema de referen-
i, o5 una ayuda o considerar por el restao-
rador para efectuar de forma prictica ¢l
procese de reintegrcion cromitica; se rata
de unu hermamienta que, en Cienos casos,
pucde ucilitar la oblencion de unos mejo-
res resultudos, con mejor gradao de homoge-
neidad v seguridad en su gjecucion. Por
ultimo, sefalar que so empleo sistemitico
tiene una interesante funcion pedagogica,
vy que simplifica el andlisis del color a

gracion, Comp . en los
resuliados obtenidos en ¢l sepundas ensgyvo
(B, se puede apreciar um homogeneidad y
coherencia en ln reintegracion final oblenida
por diferentes restaurndores; asimisme, indi-
car la utilizacidn de una paleta convin para la
reintegracian de un misme color.
Es importante sefialar que la wilizacién
de las tablas permite agilizar el proveso de
ya que el lor b efec-

diaehes el Cimatrn
reimegraciones efechsmdon por
aliferenten pestaradones segim
el test inlicado. A3 Resulioden
i Lo reintegraeion por fos
midteschoy praclicinnales.

Bi Rexultanctes de b
rvinregraciin wilizanda fax
bl o corie cromaiticay
coma sistema dy referencid,
Ampiiacion X2 {La imiger
et amplivd of objeto de
posder vatorar o ejecweiin de
fow elfsrimtny frazas de le
reintegracicn indicar que.
o ki verlaracin cel
rewinlaaals bl vevdt
ecennin observar la imager
a unes aléstaneia forl gure fox
puurnios oo s apreckéin

e fosrmmar s ol
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tika conociends inicialmente los coleres que
v a utilizar y aproximadamente en que pro-
porciones: todo Io cual le puede evitar no
temer que realizar ensayos previos o rectifi-
caciones durante la glecucion

A B A B

en bise o sus componentes tricro-
miiticos.
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